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RESUMEN

La presente Tesis consiste en el disefio e implementacion de un sistema de seguridad
a través de camaras Tubo exterior Hac-HFW1200TL-A-S4 1080PX, para la cuadra 3
del jiron los laureles de la ciudad de Cajamarca. el proyecto se centra en la seguridad
y videovigilancia que permitié tener un mayor control de todo lo que esta sucediendo
en tiempo real, para la junta vecinal tomar acciones ante los posibles casos de

vandalismo o delincuencia que han sido frecuentes por el jirbn mencionado.

Es por ello que en el presente trabajo de investigacion consta de:

e En el primer capitulo describimos la problematica, justificacion y objetivos del
sistema de seguridad a implementar.

e En segundo capitulo hacemos referencia al marco teorico de los temas aplicados
para el desarrollo del presente proyecto.

e En tercer capitulo definimos la metodologia e implementacion del proyecto de
seguridad a implementar.

e En cuarto capitulo desarrollamos la propuesta y parametros segun metodologia
aplicada.

e EI quinto y dltimo capitulo contiene las conclusiones, referencias vy

recomendaciones ademas de anexos rescatadas durante la realizacion del proyecto.



ABSTRACT

This Thesis consists of the design and implementation of a security system through Hac-
HFW1200TL-A-S4 1080PX exterior tube cameras, for block 3 of Jirdn los laurels in the
city of Cajamarca. The project focuses on security and video surveillance that allowed
greater control of everything that is happening in real time, for the neighborhood council
to take action in the event of possible cases of vandalism or crime that have been frequent
in the aforementioned shred.

For this reason, in this research work

* In the first chapter we describe the problems, justification and objectives of the security
system

* In the second chapter we refer to the theoretical framework of the topics applied for the
development of this project.

* In the third chapter we define the methodology and implementation of the security
project to be implemented.

* In the fourth chapter we develop the proposal and parameters according to the applied
methodology.

* The fifth and last chapter contains the conclusions, references and recommendations as

well as annexes rescued during the project.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1. Formulacion del problema

En la Actualidad la cuadra 3 del jirdn los Laureles de la ciudad de Cajamarca carece de
un sistema de seguridad por lo que tiende a surgir actos de delincuencia y robos de
celulares, carteras y otros, debido a que es una calle aledafia a varios accesos principales
del Barrio Los Rosales en ambos sentidos, cabe recalcar que a su vez por el sector es casi

nula la presencia del personal de Seguridad Ciudadana.

En dicho jirén existe una Institucion Educativa de menores LOS ROSALES, cuyos
estudiantes son victimas de estos delincuentes que rondan por la zona quitandoles sus

pertenencias como son celulares y mochilas.

Dicha institucion se encuentra ubicada en la misma esquina de dicho jirdn, contando con
muchos estudiantes, es alli la importancia de tener un sistema de seguridad para poder
cubrir la seguridad de los menores o también de algun accidente de transito en el
transcurso de la salida o ingreso de los integrantes de esta comunidad educativa.

Los vecinos de la cuadra 3 del jiron los laureles de la ciudad de Cajamarca, al no contar
con un sistema de vigilancia, han sido blanco de malhechores que han ingresado a los
domicilios o a la cuadra para sustraer equipos de alto costo como autopartes de vehiculos,
laptops, proyectores entre otros dispositivos de valor con los que cuentan los vecinos o

personas que transitan por esta cuadra.

Es por ello que los vecinos de la cuadra 03 del jiron los laureles de la ciudad de Cajamarca,
necesitan mejorar la seguridad de sus moradores y para ello se planteara el “Disefio e
Implementacion de un Sistema de Seguridad a través de camaras tubo exterior HAC-
HFW1200TL- A- S4 1080PX DAHUA, el mismo que mejorara la seguridad de los

moradores y personas que transitan por dicha cuadra.

¢En qué medida impactara el disefio e implementacion de un Sistema de Seguridad a
través de camaras tubo exterior HAC-HFW1200TL- ;A- S4 1080PX DAHUA, para la

cuadra 03 del Jirdn los laureles de la ciudad de Cajamarca?



1.1. Justificacion del problema

Debido a la necesidad de integrar nuevas tecnologias para la seguridad de la cuadra 3 del
Jirdn los laureles de la ciudad de Cajamarca, se ha decidido disefio e implementacion de
un Sistema de Seguridad a través de camaras tubo exterior HAC-HFW1200TL-A- S4
1080PX DAHUA para mejorar la seguridad y demas consecuencias que puedan suceder

en dicha cuadra.

Este proyecto permitira observar las camaras de seguridad en tiempo real y de manera
remota a través de un dispositivo movil o cualquier equipo que se acople con este sistema,
por medio de la aplicacion GDMS PLUSS, podemos encontrarla en PLAY STORE, este
proyecto contara con un ordenador conectado a la red local de la junta directiva del Jirdn

0 propietarios aledafios a la cuadra mencionada.

Para la administracion se elaborara los accesos correspondientes, en la cual habra un
administrador que serd el encargado de recibir las sefiales al equipo principal o

administrador.

Con este sistema de camaras de seguridad se garantizara al administrador una supervision
de la cuadra 3 del Jirdn los laureles de la ciudad de Cajamarca, el monitoreo las 24 horas
del dia, ademés un control de los sistemas de activacioén/desactivacion de alarma, evitando
asi el incremento de la sustraccion de diversos equipos y sobre todo otorgar seguridad a

las personas que habitan la cuadra 3 del jirén Los Laureles.

1.2. Objetivos

1.2.1.Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema de seguridad a través de camaras tubo exterior HAC-
HFW1200TL-A-S4 1080PX DAHUA, para la cuadra 3 del jirdn los laureles de la ciudad

de Cajamarca.



1.2.2.Objetivos Especificos

v

Determinar los dispositivos 0 accesorios necesarios para el disefio e implementacion
de un sistema de seguridad.

Analizar puntos estratégicos donde se ubicaran las cdmaras de vigilancia, DVR y
equipos complementarios a necesitarse.

Organizar el cableado estructurado para la correcta transmision de datos y videos
durante la constante grabacion.

Instalar y configurar las camaras HAC-HFW1200TL-A-S4 1080PX DAHUA Yy DVR.
Programar el DVR, para el desarrollo de las respectivas funciones en el disco duro del
central de monitoreo.

Equipar una computadora de escritorio, monitor o televisor donde se visualizara las
imagenes de las camaras.

Capacitar a los usuarios del control de las camaras.

1.2.3. Hipotesis de la investigacion

La aplicacion del disefio e implementacién es eficaz porque aumenta significativamente

la seguridad de los vecinos de la cuadra 3 del Jr. Los Laureles de la ciudad de Cajamarca.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2. Fundamentos tedricos de la investigacion

2.1. Antecedentes tedricos
2.1.1 Nivel internacional

(Azama Makishi & Huaman Huanca, 2013); en su Tesis: “Detector de Eventos remotos
basado en técnicas de procesamiento digital de video” dice: El tema del presente
proyecto de investigacion profesional trata sobre las diferentes técnicas de
procesamiento digital de imagenes aplicadas a un sistema de vigilancia, con camaras IP
conectadas en red. Estas técnicas de procesamiento hacen al sistema capaz de detectar
automéaticamente eventos remotos, tales como la deteccion de movimiento 14 o el

cambio de iluminacion de una escena.

El desarrollo del proyecto esta dividido en cinco capitulos. El primer capitulo presenta
un panorama general del proyecto. El segundo capitulo explica los fundamentos teéricos
utilizados. El tercer capitulo muestra el desarrollo de los algoritmos utilizados para la

deteccién automatica de eventos.

(Castro Castillo, 2018), en su tesis “Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Video
Vigilancia en la Seguridad Ciudadana distrito de La Esperanza 2018”. Tiene como
objetivo general el de proponer un proyecto del mejoramiento del sistema de video
vigilancia para solucionar una parte importante del problema de la seguridad ciudadana
en el distrito de La Esperanza en él 2018, la que tiene a cargo la Gerencia de Seguridad
Ciudadana de la Municipalidad, que cuenta con un aproximado de 20 trabajadores, y
una cantidad aproximada de 20 equipos de video vigilancia, habiendo concluido y
recomendado la cantidad y tipos de equipos de video vigilancia que faltan, los puntos
sensibles donde se requieren la instalacion de las cAmaras por medio de fibra Optica, y
la capacitacion en temas de seguridad electronica. EI método utilizado en la
investigacion es el deductivo, de enfoque cualitativo, el disefio es de estudio de casos,

hermenéutico Interpretativo, cuya informacion es de un periodo especifico, que se



desarroll6 al aplicar las preguntas de acuerdo al problema del tema en investigacion y
el cuestionario de entrevista no estructurada, que brindaron informacion sobre el sistema
de cémaras de video vigilancia del distrito la Esperanza, la necesidad de su
mejoramiento de incremento en seguridad ciudadana, los lugares sensibles que realizado
el diagnostico se pudo determinar que puesta en practica este estudio de investigacion,
se puede obtener la respuesta en tiempo real para la seguridad en el distrito. La
investigacion recomienda que, para proponer mejorar la seguridad en el distrito de la
Esperanza, se requiere la instalacion de ochenta (80) Equipos de camaras de video

vigilancia, en los lugares estratégicamente estudiados.

2.1.2 Nivel Nacional

(Castillo Agurto, 2018), en su tesis “Propuesta de Implementacion de un Sistema de
Camaras de Vigilancia para el Instituto Superior Tecnoldgico Privado Abaco — Piura,
2018.”, desarrollado en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, cuyo objetivo
principal fue proponer la Implementacién de un Sistema de Cdmaras de Vigilancia para
el Instituto Superior Tecnoldgico 7 Privado Abaco — Piura 2018, para mejorar la
seguridad de la institucion. El proyecto de investigacion fue de tipo cuantitativo, nivel
descriptivo, el disefio es no experimental y de corte transversal. Se contdé con una
poblacion muestral organizada por 45 trabajadores, determinandose los siguientes
resultados: En lo que respecta a la dimensién 01: Nivel de satisfaccién de conocimiento
se observa que el 75% de los trabajadores encuestados si tienen conocimientos, mientras
el 25% no tienen conocimientos en lo que respecta a la dimensién 02: Nivel de
satisfaccion implementacion del sistema se observa que el 96% de los trabajadores
encuestados consideran la implementacion del sistema, mientras el 4% no consideran y
por ultimo en lo que respecta a la dimension 03: Nivel de satisfaccion del cableado
adecuado se observa que el 98% de los trabajadores encuestados consideran que se
instalen los componentes adecuados para el funcionamiento del sistema y prevenir

inconvenientes en ella, mientras el 2% no consideran.

(Quiroga Palacios, 2018) En su tesis “Disefio ¢ Implementacion de Camaras de Video
Vigilancia de la Empresa Eleodoro Quiroga Ramos Sac — Sucursal César Vallejo Mz.

K Lot.20 - Piura, 20177, Este presente objetivo principal fue disefar e implementar un



sistema de video vigilancia que permita reducir el riesgo delincuencial y sobre todo el
control y vigilancia de su mercaderia de la Empresa Eleodoro Quiroga Ramos SAC —
Sucursal César Vallejo Mz. K Lot.20 - Piura; 2017. Por lo tanto, la investigacion
concluye que, resulta beneficioso el disefio de un sistema de cdmara de seguridad de la
Empresa Eleodoro Quiroga Ramos SAC — Sucursal César Vallejo Mz. K Lot.20 — Piura.
Segiin el autor Nizama R. (9), realizd su tesis denominada “Propuesta de
Implementacion de Camaras de Seguridad Utilizando la Tecnologia "Cloud Computing"
en la Distribuidora Difaro S.A.C. — Piura, 2014”. Realizado en la Universidad Catolica
Los Angeles Chimbote, ubicado en el pais del Peru, sefialo que la vigilancia digital se
ha inclinado de forma natural hacia el Protocolo de Internet por tratarse de un medio

idoneo para dicha actividad.

2.1.3 Nivel Regional

A nivel local actualmente no se conoce de trabajos de investigacion relacionados con la
Instalacion de Céamaras de Seguridad de alguna junta directiva o algan barrio de esta
ciudad de Cajamarca. Por lo que el presente disefio e implementacién de este trabajo de
investigacion sera guia para futuros proyectos que quieran realizarse a nivel de esta

localidad.

2.2. Bases teoricas

2.3. Camaras de seguridad

La cdmara de seguridad o de vigilancia es uno de los dispositivos mas utilizados en la
actualidad para garantizar la seguridad en todo hogar o negocio. Este aparato no solo
graba, sino que también permite almacenar imagenes en el interior o exterior, siendo de

gran utilidad para filmar a personas o propiedades.

Es cada vez mayor la instalacion y uso de camaras de seguridad, tanto entre empresarios
como entre particulares, responde a los beneficios que la videovigilancia aporta u ofrece
segun los modelos y caracteristicas de estos.

Podemos mencionar algunos beneficios que nos brindan este tipo de aparatos

electrénicos como es:


https://hiraoka.com.pe/computo-y-tecnologia/smarthome/camaras

o La sola presencia de cdmaras visibles actia como medida disuasoria ante la
comision de delitos y otros ilicitos.

o Reducen los costes de vigilancia para las empresas, puesto que, gracias a las
camaras de videovigilancia, se pueden cubrir mas areas con menos personal.

o Permite realizar tareas de supervision y control.

o Generan y guardan pruebas que pueden emplearse para denunciar delitos o
incidentes.

o Pueden ayudar a resolver disputas o incidentes.

o Generan un sentido de seguridad.

o Permite el monitoreo a distancia del centro de trabajo, negocio o vivienda.

Aunque los beneficios son importantes, también hay una serie de desventajas de la

videovigilancia, entre las que destacamos:

o Aunque las cdmaras funcionan como medida disuasoria, no pueden realmente
detener la comision de un delito, cuando quien lo perpetra esta dispuesto a llevarlo
a cabo.

o Suponen una invasion en la privacidad y por ello, hay sitios y lugares en los que las
camaras de seguridad no pueden ni deben colocarse, 0 nos expondriamos a ser
denunciados y sancionados por ello.

o No son completamente infalibles y existen formas y métodos para burlarlas.

o En ocasiones, las imagenes captadas por sistemas de videovigilancia se usan y
difunden sin consentimiento de las personas que aparecen en ellas, lo que puede
suponer una vulneracion de la privacidad y la imagen de esas personas.

o Los sistemas de videovigilancia basados en camaras IP estdn mas expuestos a

hackeos y accesos no autorizados.

En el mercado podemos encontrar muchos tipos de cdmaras de videovigilancia, equipos
de almacenamiento de datos (DVR); asi mismo, accesorios que se utiliza para este tipo
de camaras de videovigilancia, caracteristicas y/o utilidad que se le brinde a este tipo de

aparato tecnoldgico. A continuacion, mencionamos algunos de ellos:



a. CAMARA CCTV
Un sistema CCTV o Circuito Cerrado de Television funciona tras la instalacion de un
sistema de camaras de seguridad que permite comprobar desde otra ubicacion en forma

remota, el funcionamiento o el estado de un lugar de manera real e inmediata.
¢ Cémo funciona un CCTV?

Debido al desarrollo de nuevas tecnologias existen muchos tipos de CCTV, analdgicas,
digitales, con o sin cables que varian en su forma de operacion, los equipos basicamente
son los mismos, se requieren camaras, lentes, cables y un monitor para visualizar las
iméagenes.

Las camaras reciben las iméagenes que son enviadas a los monitores por cable o via
inalambrica donde son observados por personal calificado o vistos a distancia en tiempo

real, a su vez son grabados en dispositivos o equipos dedicados para ello.

' ‘ SH

720p

llustracion 1 CCTV

Los equipos mas modernos permiten comenzar la grabacién al detectar movimiento,
esto ahorra espacio de almacenamiento durante el tiempo de inactividad de la zona
protegida, también envia notificaciones por correo electrénico o SMS al detectar

actividad.

Los sistemas con conexion a internet permiten acceder a las imagenes via remota desde
dispositivos moviles.

Los monitores pueden ser compartidos por varias cdmaras de manera que no se necesita
uno por cada camara conectada al sistema, algunos equipos dividen la pantalla en cuatro

0 mas partes para ver las imagenes simultaneas de todas las cAmaras, otros permiten



seleccionar cual cdmara deseamos monitorear, las tecnologias actuales permiten
conectar multiplexores que incorporan de forma electronica estos controles.

Objetivos de un CCTV o circuito cerrado de television

Los sistemas de CCTV se han convertido en un apoyo fundamental en la prevencion y
control de pérdida y riesgos, al igual que la supervision para mejora de la efectividad de

las empresas.

La supervision y control de clientes y empleados es més efectiva con el uso de sistemas
de CCTV, el apoyo de esta tarea con sistemas inteligentes hace que esta labor sea muy

sencilla con poca cantidad de personas.

Las areas de cobertura son més extensas reduciendo los gastos de vigilancia y siendo
mas efectivos en cuanto a la seguridad.

El control de las perdidas por robos es mas efectivo y no solo porque las personas saben
que estan siendo grabadas, sino también porque facilmente se descubre a los culpables

al revisar las grabaciones.

La existencia de sistemas CCTV por si solo representa un elemento de disuasion,
algunas empresas prefieren el uso de camaras con tamafios y apariencias que se vean
amenazantes para las personas con intenciones malsanas.

Las acciones delictivas quedan grabadas y pueden ser utilizadas como evidencia de
delitos en juicios o acciones legales o despidos justificados de empleados que cometen

irregularidades.

Los anélisis de los motivos que origina fallos en la produccion de empresas son
corregidos al revisar los videos e identificar los motivos que las originan evitando que

vuelvan a ocurrir.

Una preocupacion recurrente de las empresas es el mejorar la calidad de servicio, en
este sentido los sistemas de CCTV juegan un papel importante para la revision de los

procesos en la busqueda de la perfeccion.



Este tipo de tecnologia CCTV nos permite contar con:

o proteccion perimetral.

llustracion 2 Proteccion Perimetral

o Sistemas CCTV para control de produccion

Elie =t

lustracion 3 Sistema CCTV control produccién

o Sistemas CCTYV para logistica. En este apartado se explica la funcionalidad por area
que nos brinda este tipo de tecnologia, y saber elegir de acuerdo a la necesidad de
cada area en una empresa. Tal es el caso de:

» Acceso de vehiculos



llustracion 4 Acceso de Vehiculos

» Entrada de Mercancia

llustracion 5 Entrada mercancia

» Seguimiento de Mercancias

llustracion 6 Seguimiento de mercancias



> Salida de mercancia

llustracion 7 Salida de mercancia

Consideramos que un sistema de Circuito Cerrado de TV es la mejor herramienta de
apoyo para un buen sistema de deteccion de intrusos. Para ello se evalta los riesgos y
condiciones en cada instalacion con la finalidad de determinar el tipo de solucion de
circuito cerrado de TV que mejor se adapte a las necesidades de vigilancia y seguridad de
los usuarios. (GIMSEL SEGURIDAD S.A,, s.f))

b. CAMARAS IP

Una camara que funciona sobre el protocolo de internet, también conocida como camara
IP, le permite monitorear su casa 0 negocio usando un software que se conecta
directamente a internet. A diferencia de una camara web, no se necesita una

computadora para transmitir las imagenes de video en linea.

La camara IP es un dispositivo de video vigilancia habilitado en red que se conecta a
Internet. Se puede usar para monitorear un area de forma remota y se puede controlar a

través de una computadora o teléfono inteligente.

Las camaras de red o internet — usualmente comercializadas como camaras IP — son
bastante populares porque sirven para mantener vigilada su propiedad, su familia y sus
animales domésticos. Estas caAmaras ofrecen sefiales de video y audio en directo y se
puede acceder a las transmisiones de forma remota usando un navegador de internet.
Pero muchas de las camaras IP disponibles en el mercado son vulnerables a la intrusion

digital, asi que cuando salga a comprar y cuando use uno de estos aparatos, es muy



importante que tenga en cuenta las funciones de seguridad (GIMSEL SEGURIDAD
S.A., s.f).
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llustracion 8 Camaras IP

Transmision inalambrica segura

La cdmara IP instalada en su hogar envia las sefiales captadas al enrutador inalambrico
de su casa. Un buen protocolo de seguridad inalambrica sirve para proteger las sefiales
de video captadas por la cAmara mientras viajan hacia el enrutador. Busque camaras que
sean compatibles con los protocolos de seguridad més actualizados, como WPAZ2,
(ISOTools Excellence, 2018)

Transmision de internet segura

Si usted accede a las sefiales de video captadas por su cdmara desde un lugar remoto, su
camara enviard la informacién a través de internet por otros canales aparte del enrutador
inalambrico de su casa. No todas las camaras ofrecen los mismos niveles de seguridad
para esta transmision. Busque una cdmara que codifique su informacion, incluyendo su
nombre de usuario, su contrasefia y las sefiales de video en directo. Fijese en la etiqueta
de la caja del aparato o en internet, o establezca contacto directamente con el fabricante
para averiguar si la camara usa un sistema SSL/TLS, o algun otro sistema de
codificacion para proteger su informacion en transito. Si su camara protege sus datos de
inicio de sesion usando el sistema SSL/TLS, el URL de la pagina de inicio de sesién de

(I
S

la cdmara deberia comenzar con las letras https (la

(GOBIERNO DE EEUU, s.f.)

corresponde a la palabra seguro).

Multiples usuarios
Si tiene previsto autorizar a varios usuarios para gque accedan a las sefiales captadas por
la cdmara, considere la posibilidad de comprar una cdmara que le permita establecer

diferentes niveles de acceso. Por ejemplo, hay algunas camaras que permiten establecer



configuraciones avanzadas para que los administradores del aparato puedan cambiar las
funciones desde un lugar remoto para crear nuevas cuentas, establecer contrasefias, o
para cambiar la orientacion de la lente de la cdmara o los ajustes del zoom del aparato.
Hay otras camaras que le permiten restringir el acceso a la camara a ciertos usuarios
limitandolos a acceder en determinados momentos: Es posible que quiera que un amigo
vigile su casa mientras que usted esta lejos pero tal vez quiera restringirle el acceso a la
camara cuando esté cerca de su casa. (GOBIERNO DE EEUU, s.f.)

DVR

Aunque el término DVR es un concepto ampliamente conocido, en TECNOSeguro
hemos querido explicarlo detalladamente en este articulo. Ademéas de ayudar a los
usuarios finales a comprender las diferentes opciones que pueden tener en su sistema de
seguridad, les seré de utilidad a profesionales e integradores que desean afianzar sus
conocimientos en videovigilancia. (Castillo Agurto, 2018)

En general los sistemas de circuito cerrado de television se componen basicamente de
camaras, medio de transmision, alimentacién de energia, sistema administracién de
video y de grabacién, medio de visualizacion y, claro esta, quién lo opera o consulta, es

decir, el factor humano.

Es importante recordar que hay dos tipos de sistemas de CCTV: analogo y basado en
IP. Los primeros utilizan sefiales de tipo eléctrico continuas en el tiempo que se
trasportan en un medio fisico o inalambrico entre la camara y el sistema de grabacion,
mientras que los sistemas de video en red o IP utilizan sefiales de tipo digital
transmitidas también por medios fisicos o inalambricos, pero bajo el protocolo TCP/IP
en redes de tipo Ethernet.

Los sistemas de administracion de sefiales de video y grabacion cominmente se conocen
como DVR (Digital Video Recorder) para los sistemas de video analogo. Para proyectos
o aplicaciones pequefias el mismo DVR con un software que la mayoria de los
fabricantes proveen junto con el equipo cumple las funciones de administracion de video

y de grabacion.



El medio fisico més usado para transmision de la sefial de video analoga entre la camara
y el DVR es el cable coaxial; sin embargo, el uso de cable par trenzado (UTP), més la
implementacion de video-balun’s es cada vez mas comtn por el menor costo que

representa este tipo de cable frente al coaxial.

c. BALUNS
Se denomina Baluns a un dispositivo conductor que convierte lineas de transmision
desequilibradas en lineas equilibradas (se transmite la misma informacion por dos cables
0 par de cables al mismo tiempo y con polaridades opuestas) (GIMSEL SEGURIDAD
S.A,s.t).

llustracion 9 Baluns
d. CABLE ETHERNET
Un cable ethernet se utiliza para conectar un ordenador a un modem o router y es capaz
de conectar diferentes dispositivos con puerto ethernet a Internet como algunos de
almacenamiento en red, consolas o incluso en Smart TV (GIMSEL SEGURIDAD S.A.,
s.f.).
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llustracion 10 Tipos de Cable



e. CONECTORES DE ENERGIA:
Se utiliza un conector de corriente continua (CC) al final del cableado de alimentacion

para suministrar energia a las cdmaras analdgicas y HD.

——

llustracion 11 Conectores de energia

f. CARGADORES 1.2V:
a fuente de poder 12 Voltios 2 Amperios es una fuente de alimentacion usada en
aplicaciones de bajo consumo como camaras de seguridad que requieren el mismo tipo
de energia y tengan el mismo tipo de conector, pero cuyo consumo sea mayor a un
amperio (Castro Castillo, 2018) (TELECOMUNICACIONES, 2009).

llustracion 12 Cargadores

g. CAJAS DE PASO:
La caja estanca de paso es un elemento preparado para proteger la instalacion del
repartidor de corriente, asi como las conexiones que van al mismo garantizando la
integridad del sistema (CES LATAM, 2017).

llustracion 13 Cajas de paso



h. ESTRUCTURA DE CABLEADO:

Sistemas de CCTV IP: Cable UTP segun las especificaciones del fabricante y estandar
de nuestro cliente, podran ser Categoria 5E, 6 o incluso 62. Alarmas de intrusion: cable
de conductores calibre 20 o0 22. Control de acceso: cable de 6 conductores calibre 20 o
22.

El cableado de la cAmara CCTV puede hacer o deshacer la efectividad de un sistema de
seguridad por video. Los cables de las camaras de seguridad se conectan a diferentes
tipos de camaras y transmiten video y energia de maneras especificas. En esta guia,
encontrard una lista completa de cables y conectores de camaras de seguridad, seguida
de una comparacion de los dos tipos de cables de cAmaras mas comunes para ayudarlo
a decidir cudl es el mejor para su sistema de seguridad por video
(TELECOMUNICACIONES, 2009).

CCTV Camera Installation
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llustracion 14 Cableado estructurado camaras
2.4. Definicion de términos basicos

CAMARA CCTV: Un sistema CCTV o Circuito Cerrado de Television funciona tras
la instalacion de un sistema de camaras de seguridad que permite comprobar desde otra
ubicacion en forma remota, el funcionamiento o el estado de un lugar de manera real e
inmediata.

CAMARA IP: Una camara que funciona sobre el protocolo de internet, también
conocida como camara IP, le permite monitorear su casa 0 negocio usando un software
que se conecta directamente a internet. A diferencia de una camara web, no se necesita

una computadora para transmitir las imagenes de video en linea.



DVR: Digital Video Recorder junto a cdmaras de seguridad compone un circuito
cerrado de television, permite la grabacion de las imagenes captadas que pueden servir
en caso de robos, o intento de robo, también puedes detectar posibles sospechosos que

quieran ingresar a tu recinto.

BALUNS: Se denomina Baluns a un dispositivo conductor que convierte lineas de
transmision desequilibradas en lineas equilibradas (se transmite la misma informacion

por dos cables o par de cables al mismo tiempo y con polaridades opuestas).

CABLE ETHERNET: Un cable ethernet se utiliza para conectar un ordenador a un
modem o router y es capaz de conectar diferentes dispositivos con puerto ethernet a

Internet como algunos de almacenamiento en red, consolas o incluso en Smart TV.

CONECTORES DE ENERGIA: Se utiliza un conector de corriente continua (CC) al
final del cableado de alimentacion para suministrar energia a las camaras analdgicas y
HD.

CARGADORES 1.2V: La fuente de poder 12 Voltios 2 Amperios es una fuente de
alimentacion usada en aplicaciones de bajo consumo como camaras de seguridad que
requieren el mismo tipo de energia y tengan el mismo tipo de conector, pero cuyo

CONSUMO sea mayor a un amperio.

CAJAS DE PASO: La caja estanca de paso es un elemento preparado para proteger la
instalacion del repartidor de corriente, asi como las conexiones que van al mismo

garantizando la integridad del sistema.

2.5. Hipotesis de investigacion

La aplicacion del disefio e implementacion es eficaz porque aumenta significativamente

la seguridad de los vecinos de la cuadra 3 del Jr. Los Laureles de la ciudad de Cajamarca.



VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTO

Un sistema, en el contexto de e Uso de e Presencia de Check list
seguridad, es una combinacion de tecnologias de camara

Dependiente: equipos, personal y procedimientos, comunicacion.

Disefio e implementacion | coordinados y disefiados para

de un sistema de | asegurar el 6ptimo logro de los

seguridad objetivos establecidos para el
sistema.
(CES LATAM, 2017)
La seguridad ciudadana es el proceso | e Seguridad e Numero de Ficha de revision
de establecer, fortalecer y proteger el incidencias documentaria

Independiente:
Mejora de los procesos de
Seguridad

orden civil democratico, eliminando
las amenazas de violencia en la
poblacion 'y  permitiendo una
coexistencia segura 'y pacifica
(PNDU, s.f.)

e Percepcion
Nivel de
seguridad

Encuesta




CAPITULO I1l: METODO DE INVESTIGACION

3.1. Unidad de analisis, universo y muestra

Vecinos de la cuadra 3 del Jr. Los Laureles del barrio los Rosales, el sistema de alarma

sera ubicado en puntos estratégicos de dicha cuadra.

3.2. Métodos de investigacion

Para el desarrollo del proyecto se utilizé la investigacion Cientifica-Experimental.
Cientifica: Debido a que se va a recolectar informacién de fuentes veridicas sobre la
vigilancia inalambrica por medio de camaras tubo exterior HAC-HFW1200TL-A-S4
1080PX DAHUA.

Experimental: Puesto que se muestra la ejecucion de un disefio e implementacion del
sistema de seguridad de video vigilancia en la cuadra 3 del Jirdn Los Laureles. Se
realizaran pruebas en tiempo real para verificar la correcta comunicacion de los equipos

existentes.

3.3. Técnicas de investigacion

Técnicas indirectas: Puesto que se utilizé observaciones realizadas anteriormente de
distintas fuentes para la investigacion de los temas a indagar, tales como manuales,

textos, paginas web, etc.

3.4. Instrumentos

Técnicas indirectas: Puesto que se utilizara observaciones de distintas fuentes para la

investigacion de los temas a indagar, tales como manuales, textos, paginas web, etc.

3.5. Técnicas de analisis de datos (estadisticas)

Dada la naturaleza del trabajo de investigacion se compararan los valores antes y
después de la implementacion del sistema de seguridad, por lo que se utilizard una

prueba de comparacion como chi cuadrado.

3.6. Interpretacion de datos

De la encuesta realizada respecto a la seguridad ciudadana, en la cuadra 3 del jiron Los

Laureles, se tiene los siguientes resultados:



¢Esta dispuesto a invertir en la implementacién de un circuito cerrado de camaras
de seguridad de videovigilancia en el sector donde vive?

a0 respuestas

@ sl
& Mo sé no opino
NO

llustracion 15 Encuesta Eficacia de iinvertir en la Implementacion Sistema Seguridad

De acuerdo con la pregunta planteada, se observa que el 76% de los encuestados, refiere
que seria eficaz invertir en la implementacion de un sistema de Seguridad como las
camaras de videovigilancia para el mejoramiento y control de algln acto delictivo.

De acuerdo con la aplicacion de la herramienta estadistica utilizada en el presente trabajo
nos dio como resultado que nuestras variables son independientes, corroborado y
comprobado con el uso de la metodologia del Chi cuadrado.

a continuacion, se muestran los resultados obtenidos.

VALORES O PRECUENCIAS OBSERVADAS (fo)

Disefio e Mejora de los procesos de seguridad
implementacion de un TOTAL
sistema de seguridad S| NO

Sl 66
NO 34
TOTAL 100

Tabla 1 Valores o Frecuencuas Observadas

Total Columna x Total Fila

fle) =

Suma total



VALORES O FRECUENCIAS

ESPERADAS (fe)

46x53/100 = 24,38

53x54/100 = 28,62

47x46/100 = 21,62

47x54/100 = 25,38

Valores criticos de la distribucién 7 (tema 6.9)

r
p=P(X<¢)
1] ¢
p| 0005 0,01 0,025 0.05 0.1 0.9 0,95 0,975 0,995
C v=1).000004 00002 0.001 0.004 0016|2706 3841 5024 I 6.635) | 7.879
2 0,010 0,020 0,051 0,103 0211 4,605 5,991 7378 9210 | 10,597
3 0,072 0,115 0216 0,352 0,584 6251 7815 9348 | 11,345 | 12,838
4 0,207 0297 0484 0,711 1.064 7,779 9488 11,143 | 13277 | 14,860
5 0412 0,554 0831 1.145 1,610 9236 11,070 12,833 | 15086 | 16,750
6 0,676 0,872 1,237 1,635 2204 10,645 12,592 14449 | 16,812 | 18,548
7 0,989 1.239 1,690 2,167  2833| 12,017 14067 16,013 | 18475 |20278
8 1,344 1.646 2,180 2,733 3490 13362 15507 17535 | 20,000 | 21,955
9 735 2,088 2,700 3325 4.168| 14,684 16919 19,023 | 21,666 | 23,589
10 2,156 2,558 3247 3940  4865| 15987 18307 20483 | 23209 | 25,188
1 2,603 3,053 3.816 4575 5578 17275 19,675 21920 | 24,725 | 26,757
Ilustracio'ﬁ 16 Vb/b}es critfcég de la diét:ribucio;r X2 - - - -
14| 4,075 4,660 5,629 6.571 7,790 21,064 23685 26,119 | 29,141 |31319
15 4,601 5229 6.262 7.261 8547| 22307 24996 27488 | 30,578 | 32,801
16 5,142 5812 6908 7.962 9312| 23542 26296 28845 | 32,000 | 34267
17 & 07 & ANC 7 &&LKA " Salal 1nneg " A TAN e b I { - b J 2N 10 22 ANND 28 710
(fo—fe)?  (19-24.38)%2  (34-28.62)% = (27-21.62) 20-25.38)2
X? Calculado = ¥ = ( )
fe 24.38 28.62 21.62 25.38

1,1872 + 1,011 + 1,338 + 1,14 = 4,66

Calculo de X2 Critico

o=0,01

n = Grados Libertad = (# Filas - 1) (# Columnas - 1)

=21 (21

=1



X2 Critico = X? 1;0.01 = 6,635
Ho (NULA): Parametros independientes {X? Calculado < X? Critico

H: (ALTERNATIVA): Parametros son independientes {X? Calculado > X?
Critico

X? Calculado = 4,66 < X? Critico = 7,635

Disefio e implementacion de un sistema de seguridad y Mejora de los procesos
de seguridad son independientes.

4. CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis de los resultados

5. Discusion:

6. Con relacion a los resultados se muestran las discusiones de la investigacion, el cual

se realizé teniendo en cuenta la informacion de los antecedentes y las bases teoricas
de acuerdo con las variables de Disefio e implementacion de un sistema de seguridad
y de Mejora de los procesos de seguridad, para la cuadra 3 del Jirén Los Laureles de
la ciudad de Cajamarca.

Referente a la hipdtesis general, se precisd que existe una correspondencia positiva
entre el disefio e implementacion de un sistema de seguridad y de mejora de los
procesos de seguridad (significancia = 0.01< 0.05; Spearman =7.635), al existir una
implemetacion de un sistema de seguridad adecuado para la mejora de los procesos
de seguridad en la cuadra 3 del Jiron Los Laureles en la ciudad de Cajamarca.

Al analizar que dichas variables son independientes y que existe una relacion positiva
considerable entre las dos variables, fue posible observar puntos por mejorar en ambas
variables de acuerdo a los resultados presentados. Referente a la variable disefio e
implemetacion de un sistema de seguridad esta el manejo adecuado de todos los
equipos y accesorios que se van a utilizar en la instalacion y ubicacion en los puntos

estratégicos donde deben ir ubicadas las cAmaras de vigilancia para poder tener un



mayor angulo y mejor vision en cuanto a las imagenes y grabacion constante durante
todo el dia, ademas de ser visualizados en tiempo real por el admnistrador o personas
que cuentan con el acceso correspondiente al Sistema de seguridad.

En cuanto a la mejora de los procesos de seguridad esto ocasiona impactos
determinantes en la disminucion de la delincuencia en Cajamarca y dicha cuadra;
mejora una adecuada integracion con todas las calles a través de un buen uso y manejo
de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion.. Existe coincidencia con los
resultados presentados por (Castillo Agurto, 2018), en su tesis “Propuesta de
Implementacion de un Sistema de Camaras de Vigilancia para el Instituto Superior
Tecnoldgico Privado Abaco — Piura, 2018.”, desarrollado en la Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote, cuyo objetivo principal fue proponer la Implementacién de un Sistema
de Cdmaras de Vigilancia para el Instituto Superior Tecnolégico 7 Privado Abaco — Piura
2018, para mejorar la seguridad de la institucidn. El proyecto de investigacion fue de tipo
cuantitativo, nivel descriptivo, el disefio es no experimental y de corte transversal.

Por otro lado, se concuerda con (Quiroga Palacios, 2018) En su tesis “Disefio e
Implementacion de Cdmaras de Video Vigilancia de la Empresa Eleodoro Quiroga Ramos Sac
— Sucursal César Vallejo Mz. K Lot.20 - Piura, 2017”, Este presente objetivo principal fue
disefar e implementar un sistema de video vigilancia que permita reducir el riesgo
delincuencial y sobre todo el control y vigilancia de su mercaderia de la Empresa Eleodoro
Quiroga Ramos SAC — Sucursal César Vallejo Mz. K Lot.20 - Piura; 2017. Por lo tanto, la
investigacion concluye que, resulta beneficioso el disefio de un sistema de camara de
seguridad de la Empresa Eleodoro Quiroga Ramos SAC — Sucursal César Vallejo Mz. K Lot.20

— Piura.



CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En conclucion podermos deducir que el disefio e implementacion del Sistema de
Seguridad a travez de carmaras tubo exterior HAC- HFW1200TL-A-S4 1080PX para la
cuadra 3 del jiron los laurels de la ciudad de Cajamarca, cumplé con los objetivos
propuestos, asi como mejora del proceso adecuado de comunicacion y Seguridad

ciudadano de los vecinos ante posible actos delictivos ocurridos dentro de su cuadra.

Asi mismo refleja los resultados de las diferentes preguntas y encuestas obtenidas para
una buena toma de desiciones al momento de ocurrir un acto delicuencial o algun

accidente ocurrido, ya sea antes o despues de los hechos.
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ANEXOS

ANEXO 01

TRABAJOS PREVIOS A LA INSTALACION DE LAS CAMARAS DE
SEGURIDAD

--—-ANTES---

Segun la informacion obtenida las calles de la cuadra 03 del jiron los Laureles, se
encuentran sin ningun sistema de seguridad (cadmaras de vigilancia), ademas no cuentan
con caseta o vigilancia constante para poder monitorear la cuadra o cualquier suceso que
pueda ocurrir.

e Verificamos que entre las intersecciones del jiron: Los fresnos con cuadra 03 del jirén
Los Laureles se encuentra la institucion educativa “I.LE 82011 - Los Rosales” lo cual
genera un riesgo en cuanto a cualquier incidencia que pueda ocurrir al momento ya
sea ingreso o salida de los estudiantes, siendo un problema al no contar con pruebas
y evidencias ante cualquier hecho que pueda suceder

lHustracion 17 Acceso a la IE.82011 “Los Rosales”

e Observamos que en la cuadra 03 del jiron Los Laureles en el segundo poste al frente
de la institucién educativa se encuentra un mototaxi cuyo propietario esta aledafia a
la cuadra, lo cual verificamos que también es un riesgo que se encuentre en la calle
por temor a un posible robo o hecho delictivo.



llustracion 18 Parte frontal 1.E 82011 "Los Rosales"

e Se puede visualizar que en la parte norte de la cuadra los laureles ninguna vivienda
parece ser segura, ya que no cuentan con ningun sistema de seguridad de
videovigilancia ni personal que pueda rondar por la zona para la seguridad de la
misma. Mencionar que es un acceso también hacia la “I.E 82011 - Los Rosales”, es
por ello que estan expuestas a posibles robos. hurtos, etc.

—

llustracion 19 Salida norte de la Cuadra Los
Laureles

e Como podemos apreciar que en la parte norte de la cuadra 3 del jiron Los Laureles
tampoco cuentan con ningun tipo de seguridad o confianza para poder transitar
tranquilamente, de modo que es una zona con mas peligro para los transetntes y mejor
aun para los estudiantes de la “I.E 82011 - Los Rosales”.



llustracion 20 Salida Norte (Parte Frontal) - Los Laureles

Pudimos observar que, ante la constante ola de delincuencia e incremento de los actos
delictivos, incidencias o accidentes, la cuadra 03 del jiron Los Laureles es un jiron aledafio
a posibles robos, actos delictivos, accidentes y mas, ya que es una calle con doble sentido
y doble entrada ademas de no contar con ningun tipo de sistema de seguridad y menos
una caceta o alguna persona que pueda realizar la vigilancia permanente durante horas
puntas o frecuentemente.



ANEXO 02

TRABAJOS DESPUES DE LA INSTALACION DE LAS CAMARAS DE
SEGURIDAD

----DESPUES---

Ante todo, lo descrito y observado anteriormente recurrimos a realizar un estudio de la
cuadra 03 del jiron Los Laureles para el Disefio e implementacién del sistema de
seguridad a implementar para el mejoramiento y monitoreo en tiempo real de todo lo
sucedido ante posibles hechos de violencia, robos, incidencias o accidentes que puedan
ocurrir.

OS LAURELES-Laureles 2

laureles:2

lustracion 21 Camara 01 - Zona Sur (Los laureles)
En la primera imagen pudimos recalcar que la fachada de la I.E 82011 es una opcion para
poder visualizar la parte izquierda a y colocar la primera cAmara a un angulo de 145° para
poder observar la parte del ingreso a la institucidn educativa, asi como la parte frontal de
los vecinos beneficiados por el sistema de seguridad.



e Verificamos que en la parte frontal del ingreso de la I.E 82011 Los Rosales se
encuentra un segundo poste que da una buena vision para la colocacién de la segunda
camara y tener una vision amplia del panorama norte de la cuadra 03 del jiron los
Laureles.

LOS LAURELESHR
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llus

tracién 22 Camara 01 - Zona Norte

(Los Laureles)

e En esta imagen podemos corroborar, que en el poste de la parte norte de la cuadra 3
del jirdn Los Laureles, se puede instalar la segunda camara para obtener un mayor
angulo de 145° y por supuesto una visualizacion con més claridad hacia la cuadra e
ingreso norte de la “I.E 82011 - Los Rosales”.

LOS LAURERES:Laurgles & b w o LODKBIS

llustracion 24 Camara 02 - Zona Norte (Los Laureles)



e En esta imagen podemos sefialar que el poste de la parte sur de la cuadra 4 del jiron
Los Laureles se puede situar la tercera cAmara para tener una mejor visualizacion y
un buen panorama ante cualquier situacion de robos.
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llustracidn 26 Ilustracion Final (Camaras de Seguridad)



