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Resumen

Anélisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion de red
a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021, fue una investigacion que ha presentado
un incentivo en brindar una comunicacién de datos a una asociacion que trabaja con la
empresa minera Yanacocha, esta asociacion al ser una empresa SFL (Sin fines de lucro),
solicitaba constantes peticiones a la empresa minera para poder seguir desarrollandose
continuamente, pero, al ser una empresa que su centro de labores se ubica fuera de la zona
de Cajamarca, especificamente a 17 km del centro de la ciudad, en dicha zona no se cuenta
con cobertura por ningin proveedor de red (internet);Por ello, la empresa requeria
urgentemente el desarrollo de un disefio l6gico de red que permita guiar la conexién de
red hasta su centro de labores, en suma, dicho disefio sea aceptado por el grupo de
representantes de la empresa y enviado a la empresa minera para su debida aprobacion y
posterior implementacion. El objetivo de la investigacion presentd hincapié en permitir
que la conexidn de red pueda ser guiada hasta la asociacion Tupac Amaru, facultdndola
de red y permitiéendole realizar todo tramite documentario, analisis de datos,
procedimientos informativos, charlas virtuales y presenciales con equipo tecnoldgico, etc.
Para la investigacion se formuld la hipétesis: el disefio 16gico de una red LAN en estrella
permitio guiar la conexion de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021; dicha
hipétesis fundamentada fue necesario para demostrar que el disefio l16gico de red simulado
en Packet Tracer logré guiar la conexion de red a la asociacién Tupac Amaru. La
investigacion presentd un enfoque cuantitativo, con un tipo de investigacion explicativo.
Como instrumentos recolectores de datos se utilizd dos cuestionarios, el primero dirigido
al grupo de representantes de la asociacién Tupac Amaru, que en referencia a la norma
técnica peruana ISO 17799 solicitaba aprobacion de la parte solicitante del disefio,



mientras que, el segundo cuestionario estuvo dirigido al grupo de expertos quienes
validaron la simulacién del disefio logico realizado en Cisco Packet Tracer y lo
compararon con el disefio l6gico actual de la empresa. Al final de la investigacién, con
los datos de los expertos hubo una realizacién estadistica de Wilcoxon, la misma que
brindé un resultado de -2,366 con una significancia de 0.18. Valores suficientes que
permitieron demostrar la investigacion, afirmando que el disefio 16gico de la red LAN en

estrella permitié guiar la conexion de red a la asociacion Tupac Amaru.

Palabras Clave: Conexion en Red, Packet Tracer, Disefio l6gico LAN, Wilcoxon.



Abstract

Analysis and logical design of a star LAN network that allows guiding the network
connection to the Tapac Amaru association, Cajamarca 2021, was an investigation that
has presented an incentive to provide data communication to an association that works
with the mining company Yanacocha , this association, being a SFL company (Non-
profit), made constant requests to the mining company to be able to continue
developing continuously, but, being a company whose work center is located outside
the Cajamarca area, specifically to 17 km from the city center, in this area there is no
coverage by any network provider (internet); For this reason, the company urgently
required the development of a logical network design that allows guiding the network
connection to its center In short, said design is accepted by the group of company
representatives and sent to the mining company for its due approval and subsequent
implementation. The objective of the research emphasized allowing the network
connection to be guided to the Tipac Amaru association, empowering it to network
and allowing it to carry out all documentary procedures, data analysis, information
procedures, virtual and face-to-face chats with technological equipment, etc.

For the investigation, the hypothesis was formulated: the logical design of a star LAN
network allowed guiding the network connection to the TUpac Amaru association,
Cajamarca 2021; This well-founded hypothesis was necessary to demonstrate that the
logical network design simulated in Packet Tracer was able to guide the network
connection to the Tupac Amaru association. The research presented a quantitative
approach, with an explanatory type of research. Two questionnaires were used as data
collection instruments, the first addressed to the group of representatives of the Tupac

Amaru association, which in reference to the Peruvian technical standard 1ISO 17799



requested approval from the party requesting the design, while the second
questionnaire was directed to the group of experts who validated the simulation of the
logical design carried out in Cisco Packet Tracer and compared it with the current
logical design of the company. At the end of the investigation, with the data from the
experts, there was a statistical realization of Wilcoxon, which provided a result of -
2,366 with a significance of 0.18. Sufficient values that allowed to demonstrate the
investigation, affirming that the logical design of the LAN network in star allowed to

guide the network connection to the Tupac Amaru association.

Keywords: Networking, Packet Tracer, LAN Logical Design, Wilcoxon.
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexién
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

CAPITULO I: INTRODUCCION

1. Planteamiento del problema
1.1. Descripcion de la realidad problemética

La comunicacion en red, actualmente es el medio por el que las personas pueden
realizar la mayoria de sus actividades, ademas de poder expresar lo que sienten con sus
allegados por més lejos que se encuentren. Winocur (2006) hace mencion que la
conexion de red (internet) se ha convertido en el Gnico medio global que las personas
utilizan para realizar la mayoria de actividades y, a la par compartir lo que sienten,
piensan o acttan (p. 552).

La mayoria de organizaciones, por no mencionar todas; tienen la principal
finalidad de contar con un servicio de internet, ello, con el fin de realizar la mayoria de
sus actividades. Este cambio que el mundo estd optando se da para tener una mejor
comunicacion, mejorando el trato con las personas y teniendo la posibilidad de
desarrollar nuevas formas de marketing para hacer crecer sus negocios. (Heinze,
Olmedo y Andoney (2017) refieren que el Unico medio para tener una mejor
comunicacion son las TIC’s, a causa que las principales ventajas que estas presentan,
estdn enfocadas en mejorar el interés, estabilidad, aprendizaje e iniciativas para el
desarrollo de una organizacion (p. 150) ... Las TIC’s han invadido la mayoria de las
organizaciones, un claro ejemplo es la educacion o la salud, si estas organizaciones no
tienen TIC’s, jaméas podrén tener una informacion actualizada y no podran establecer
una comunicacion fluida (pp. 151-152).

Arroyo, Baladrén y Martin (2013) informan sobre los cambios actuales que estan
presentando las nuevas tendencias tecnoldgicas en comunicacion (redes sociales).
Anteriormente, la mejor forma de comunicarse se realizaba a través de una carta, ahora,

solo hace falta de un ordenador y la redaccion de un texto para que la informacion llegue

1
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexién
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

en segundos (p. 79).

Arroyo, Baladron y Martin (2013) también consideran que la comunicacion es
“el mejor medio por el cual se ordenan ideas y se concretan proyectos, una
organizacién que no tenga tendencia tecnoldgica, no tendr4 una comunicacion
adecuada. Por lo tanto, perdera su proposito por la cual fue creada” (p. 80).

Con lo mencionado, no cabe duda que la tecnologia va de la mano de la
comunicacion, si una organizacion no se desarrolla tecnolégicamente, jamas podra
crecer, a razon que la mayoria de proyectos actualmente se estdn concretando
virtualmente. Limones (2021) menciona que, actualmente la tecnologia ha cubierto la
mayoria de las &reas de trabajo, una organizacion que no esta tecnol6gicamente
organizada, jamas podréa desempefiarse favorablemente. Asimismo, toda red debe contar
con una infraestructura correcta, con la capacidad de acoplarse perfectamente a los
cambios tecnoldgicos y realizar una comunicacion debida entre sus areas de trabajo.

Guillén (1989) también menciona que, mientras la tecnologia se va
cientificamente desarrollando, la carga de trabajo muscular tiende a disminuir,
sustituyendo todo trabajo de fuerza fisica por la incorporacion de una maquina. Todo
ello, genera que la calidad de servicios que se oferten, productos que se vendan y
materiales que estén en el mercado; se encaminen a ser mejor ofertados, al mismo tiempo
que, el trabajo que realiza cada empleador viene a ser mas eficiente y productivo;
generando resultados de mucha importancia y con una calidad de trabajo mas eficiente.

Pero, que esta sucediendo actualmente en las organizaciones, la mayoria de ellas
no se encuentran trabajando en colaboracion con la tecnologia, debido a que muchas de
ellas estan presentando caidas en sus redes o problemas tecnoldgicos muy frecuentes, lo
que genera grandes pérdidas econdmicas e informaticas. Pérez (2021) menciona sobre el

problema de red que presentd la compaiia “Fastly”, del siguiente modo.
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexién
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Fastly es una organizacién proveedora de alta reputacion en la oferta de servicios
en la nube, pero en el mes de junio presentd una caida de una hora en sus servidores de
red, dejando sin conectividad a compafiias muy conocidas como Spotify, PayPal, The
New York Times, Twitch, etc. Esto ha generado un sin fin de preguntas abiertas, debido
a gque no existe posibilidad que una empresa proveedora de red en la nube, tenga una
caida repentinamente. Sabiendo que los sistemas centralizados son una realidad
actualmente.

Pérez (2021) menciona que el problema generado en la empresa Fastly no ha sido
un problema de red en la nube, debido a que los sistemas descentralizados permiten que,
si existe la caida de una red, esta tome el camino mas oportuno para poder llegar a su
destino, lo que sucede es que el problema se habia desarrollado en la parte fisica de la
red, debido a que habia existido un cruce en un nodo fisico de la red, generando que el
cruce de la red sea simultdneo y se pierda la conectividad, tardando una hora en buscar
el problema que se encontraba en el disefio 16gico de la red.

Es por ello que, si una organizacion quiere desarrollarse
tecnol6gicamente, es necesario que cuente con innovadoras tecnologias de informacion
y comunicaciones, facilitando la forma de comunicacion y mejorando la relacion con los
clientes. Ademas, es de suma importancia que, si las TIC’s estan enfocadas en tecnologia
de redes fisicas, estas deben estar organizadas debidamente a través de un buen disefio
I6gico. Morejon et. al. (2008) hacen mencién que el principal problema en las
organizaciones esta basado en el disefio topoldgico de sus redes, debido a que un mal
disefio l6gico en la red generara problemas en la parte fisica de la misma, los principales
errores encontrados en la red, siempre estan enfocados en el disefio 16gico, a causa que,
esto garantiza seguridad, control, supervision y comunicacion de la red; brindando la

posibilidad de realizar ampliaciones y mejoras futuras (p. 30) ... “Si un diserio logico de
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red estd mal realizado, solo existe la solucién de cambiar el disefio de la red, pero
rigiéndose a los estdndares y politicas de una determinada region” (p.36).

La asociacion Tupac Amaru es una organizacion sin fines de lucro que trabaja para el
grupo de comunidades que son afectadas directamente por el canal de riego “San Martin
Tapac Amaru Rio Colorado”, canal de riego que proviene de la empresa minera
Yanacocha. Al ser una asociacion que se ubica fuera de la ciudad de Cajamarca,
especificamente a 17 km del centro de la ciudad y que esta conformada por un grupo de
personas dedicadas al andlisis del recurso hidrico, mantenimiento del canal de riego y
mejoras de los estandares de calidad del agua; requirieron que las instalaciones donde
laboran, presente una red de datos confiable y que facilite el envio y recepcion de los
informes que se generan. De igual modo, al ser una empresa que labora con una entidad
muy influyente como es minera Yanacocha, la comunicacion que debia presentar,
deberia ser continua y constante, asimismo la informacién con la que se trabaja es de
suma importancia, ya que son documentos que no solo le competen a la asociacion, sino
que también a la empresa minera con quien labora. Pero, al ser una asociacion que trabaja
con el apoyo directo de la empresa minera, primeramente, tuvo que presentar la propuesta
de solicitud con los planos de disefio légico de red, la simulacion, mejoras y recursos que
son necesario para guiar la conexién de red hasta la zona de labores. Es debido a ello
que, el principal problema de la asociacion Tupac Amaru se relacionaba con el disefio
I6gico de la red, a causa que la asociacion requeria inmediatamente la topologia de red
necesaria para sus instalaciones, y con ello, poder realizar el envio de informacion segura
y confiable, manteniendo una comunicacién constante y fluida con el equipo de trabajo
en donde se desarrollaban las ya mencionadas actividades. Por estos problemas es que la
asociacién Tupac Amaru solicitaba de suma urgencia el disefio légico de la red que,

permita guiar la conexién de red a su zona de labores.
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1.2.Definicion del problema
¢COmo la simulacion de un disefio l6gico de una red LAN en estrella permitié guiar la

conexion de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021?

1.3.0Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Realizar el disefio l6gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion de

red a la asociacion Tapac Amaru, Cajamarca 2021.

1.32. Objetivos especificos

v Analizar y verificar las instalaciones de la asociacién TUpac Amaru.

v Analizar los requerimientos solicitados por el personal representante de la asociacion
Tupac Amaru.

v' Elaborar el disefio l6gico de la red en relacién a la topologia en estrella, considerando
seguridad, equipos, enlaces inalambricos y configurabilidad.

v Simular el disefio l6gico de red en Packet Tracer

v" Verificar y mostrar la simulacion del disefio 16gico para su debida aprobacion.

v' Entregar la propuesta de disefio l6gico y documentos relacionados a la red que fueron

requeridos por los representantes de la asociacion TUpac Amarul.
1.4. Justificacién e importancia.

El disefio 16gico de una red aporta conocimiento cientifico a investigaciones futuras
relacionadas a topologias de redes, debido a que, en el desarrollo topoldgico de la red existe
la influencia de mucho conocimiento en electricidad, voltajes, amperajes, proporciones,
protocolos, subredes, configuraciones, etc. Esto favorece a la investigacion, a razon que
ayudara a futuras investigaciones sobre las medidas, controles y actividades a tener en

cuenta, cuando se desarrolle una topologia de redes. Gamez (2012) menciona que cuando
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un grupo de personas se comunican generan conocimiento, de igual modo sucede con las
telecomunicaciones, cuando se desarrolla una tecnologia de redes estas generan
conocimiento que aportan informacion importante para futuros desarrollos, fundamentado
0 negando teorias ya establecidas (p. 21) ... “Se conoce que solo del 20 a 25% de la
poblacién goza de los beneficios que aportan las telecomunicaciones, el resto en ciertas

oportunidades ni siquiera tiene un conocimiento firme en tecnologias de redes” (p. 21).

El conocimiento que aporta una investigacion en redes y telecomunicaciones no solo
servira para investigaciones futuras o mejorar los desarrollos de proyectos enfocados en
dichas areas, sino que, aportard conocimiento a las organizaciones y empresas que laboran
en la actualidad. (Mena, 2012, como se cit6 en Royero, 2007) reafirma que toda actividad
de produccién para una organizacion que se realiza con actividad humana, siempre
brindar& conocimiento cientifico, a causa que permite gestionar, transmitir, socializar y
producir resultados enfocados en una investigacion cientifica, vinculada a entornos propios

de una organizacion.

Osorio (2002) indica que, para el desarrollo del conocimiento cientifico enfocado
en el desarrollo de una actividad tecnoldgica, el conocimiento se forma a través del
desarrollo sistémico de las actividades, ademas de los artefactos, objetos y materiales
involucrados en el desarrollo de la investigacion, ya que esto proporcionara una innovacion

social y cultural; tanto dentro y fuera de la organizacion (p. 65).

A nivel practico, un disefio 16gico de una topologia de red, facilita encontrar los posibles
errores que se pueda presentar en una red, a razén que es el Unico medio en donde se
aprecian los puntos de conexion que presenta dicha red. Es de mucha importancia contar
con un disefio légico de red, debido a que las principales fallas que ocurren en un centro de
control de datos o centro de conexion en red, se dan por el mal disefio 16gico de la misma.

Los principales problemas de disefio l16gico en la red constituyen el 24.3% de fallas por las
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que sufren los accidentes en la red y esto se da debido a que los centros de datos no tienen

el disefio especializado de redes (Pérez, 2017, p. 2).

Asimismo, un disefio 1dgico tendra la direccionalidad y seguridad, que es la parte mas
importante de la red, debido a que en el disefio 16gico se realiza la configuracion de todos
los equipos fisicos, los mismos que al momento de ser implementados tendran igual
configuracion, fuera de ello, una vez que la red esté implementada al 100%, el disefio légico
de la red serviré de guia para la implementacion fisica de la red. Si este disefio es elevado
a un &mbito virtual, se realizara el andlisis de red desde un computador detectando los
errores instantaneamente, y si se queda en planos fisicos, los errores de red seran detectados
facilmente, debido a que se tiene el plano de todos los cables de red debidamente

elaborados (Pathak, 2021).

7
Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera Facultad de Ingenieria
Bach. Geral Pool Zabarburu Pinedo



“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexién
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2. Fundamentos tedricos de la investigacion
2.1. Antecedentes tedricos
2.1.1. Nivel internacional

Sanabria y Rodriguez (2018) present0 la tesis: “Planificacion y disefio de la red
corporativa en empaques y manufacturas JOSPER S.A.S.”, la investigacion se desarrolld
en una organizacion que cuenta con dos sucursales que trabajaba con una red que ha llegado
a su punto limite de labores, la cooperativa JOSPER S.A.S. tiene una sede de produccion y
otra de empaquetados, ambas se comunican por 1058 puntos de red y 1058 puntos de voz.
Pero, el servidor ha llegado a su méximo de conexiones, teniendo la necesidad de realizar
una nueva ampliacion, pero se desconoce como se ha realizado el disefio actual con el que
cuenta la organizacion. Por tal razon, la tesis ha tenido el objetivo principal de realizar un
disefio de la red actual con la que cuenta la organizacién y, posteriormente plantear la
topologia necesaria que servira para realizar el disefio fisico de la red.
La investigacion de Sanabria y Rodriguez se desarrollé con el objetivo de buscar una
administracion correcta en la red y optimizar los procesos que generaban gran pérdida de
recursos. Demostrando que, con un disefio topoldgico de red se pueden evidenciar los
errores presentes en una organizacion y corregirlos inmediatamente.
Sanabria y Rodriguez realizaron un analisis previo de la red fisica que presentaba la
corporativa, esto generd que se realice un disefio topoldgico de la red a fin de conocer cuales
eran los puntos de falencias y los errores que presentaba. El disefio topoldgico de la red
demostré que la mecanica de trabajo con la que la laboraba la empresa se encontraba mal
disefiada y distribuida. Los principales problemas se relacionaban a los servidores y a la
posicion de los mismos, ya que estos jamas habian sido instalados con una topologia

definida. Por otro lado, se hallaron pérdidas de paquetes de datos y cortes en la red; por ello,
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Sanabria y Rodriguez redisefiaron la topologia de red, para presentar una red estructurada y
organizada segun el prototipo de red que solicitaba la cooperativa JOSPER S.A.S.
Mostrando resultados abordados en relacion a la escalabilidad, rendimiento y seguridad;
mostrando que el disefio propuesto mejoraba la escalabilidad en un 15%, el rendimiento en
un 60% Yy la seguridad en un 15%, resultados suficientes para demostrar que el disefio y la

planificacion de la red corporativa de la empresa JOSPER S.A.S. fueron las correctas.

Clavijo y Erazo (2015) presentaron la tesis: “Disefio fisico, 16gico y recursos de red
de datos para el nuevo campus ESPE Latacunga”, la investigacion se realizo en la Escuela
Politécnica del Ejercito (ESPE), la entidad se conforma por dos organizaciones que son la
Universidad Naval Comandante Rafael Moran Valverde y el Instituto Tecnoldgico Superior
Aeronautico, debido a que ha existido una ampliacion en el campus ESPE es que se ha
realizado el disefio légico y fisico con el fin que la escuela ESPE solicite la ampliacion de
equipos tecnoldgicos e implementacion de red de datos para las 42 hectareas de terreno que
trabajan con 15000 estudiantes, los mismos que deben tener una educacion de calidad. El
principal problema radicaba que, al ser una institucién del gobierno, esta requeria que exista
una propuesta para la ampliacion de red, pero dicho disefio debia contar con un disefio
I6gico, el mismo que sirvi6 para solicitar la ampliacion de equipos tecnolégicos.

Para la realizacion de un proyecto fisico de redes se requirié un disefio topologico que
describa las caracteristicas principales que presentd la red. Por tal motivo, Clavijo y Erazo
realizaron una topologia de red para la ampliacion del campus del instituto EPSE, la
topologia de red le facilitd al instituto los documentos necesarios en configuraciones,
disefios, switching, routing, etc. Asimismo, presentaron resultados de mucha importancia
en relacion a las dimensiones de puntos de red que solicitaba el instituto, matrices de

redundancia con la fibra éptica y control de la duplicidad de direcciones Ip. Con el disefio
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topolégico presentado se realiz6 una hoja de cotejo para la verificacién de la topologia
presentada, dicha topologia mostr6 mejoras en el disefio, seguridad y controles;
dimensiones que se midieron para tener la certeza que la implementacion se ha realizado
correctamente, el analisis post implementacion obtuvo la aceptacion del 100% de los
encargados del instituto, ya que los requerimientos del instituto se alineaban al disefio 16gico

realizado en su totalidad, brindando una estructura acorde a un disefio bien desarrollado.

Zheng (2017) presento la tesis: “Disefio e implementacion de una Red LAN para la
empresa Palinda”, Palinda es una empresa enfocada en la alimentacion vegana, todos sus
productos son desarrollados a base de soya y sin la presencia de ningun tipo de carne animal,
en sus inicios se desarrollé como una empresa que empez6 con un solo computador
conectado a la red, pero debido a la gran demanda que presentd, ha hecho que la empresa
tenga nuevas areas de trabajo como son, area de pedidos, envios, recepcion, envase,
produccidn, etc. Por tal razén, el objetivo de la investigacion fue desarrollar un disefio e
implementacion de una red LAN, con el fin de mejorar los procesos que se realizaban de
forma desordenada y con los equipos poco especificos.

Zheng realiz6 un analisis del disefio de la red en la empresa Palinda, el prop6sito del disefio
fue conocer cuales eran los equipos y el flujo de datos como laboraba la empresa, el disefio
de red mostro que los equipos con los que trabaja la empresa ya se encontraban saturados y
que el flujo de informacién no era el debido. La investigacion, fue una de tipo propositiva,
utilizandose Unicamente la simulacién del disefio para demostrar si la investigacion
favorecia su objetivo principal, el cual fue: contar con equipos en redes que permitan la
distribucion de informacion en tiempo real. Los resultados brindados dieron la solucion de
disefio de red, proporcionaron a la empresa un calculo detallado de los instrumentos con

que trabajaba, las ampliaciones que se solicitaban y la mejora de los procesos. Asimismo,
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se logré demostrar mediante la simulacion que, con el disefio l6gico propuesto en laempresa
Palinda, se consigue la implementacion pre-fisica, mayor seguridad en los en el acceso a la
red y proteccion de los datos, ademas de tener una red segura y confiable. El disefio l6gico
de la red mejor6 desde ese instante a los equipos con los que trabajaba la empresa y le

proporciond equipos con menores costos.

2.12. Nivel nacional

Pachamango (2017) presento su tesis: “Analisis y disefio de una red LAN para
mejorar la administracion y control de acceso a la informacién de los usuarios del hospital
docente Belén Lambayeque - 20107, la investigacion al desarrollarse en un hospital,
presentaba una pre-investigacion a la que se estaba desarrollando, denominada
planeamiento estratégico de redes de informacion por Etheridge y Errol. Por tal motivo, la
investigacion se desarrollaba desde el afio 2010, el problema principal tuvo énfasis en que
algunas areas del hospital no tenian una alimentacion de red, lo que generaba que se tomen
redes de otras areas y, disminuya la velocidad de transmision de paquetes. Por tal razon,
Pachamango presento el analisis y disefio de una red LAN que solucione los problemas que
presentaba el hospital Belén, y con el objetivo que las areas de trabajo con las que contaba
el hospital, realicen sus labores sin carga de datos y con mayor velocidad de internet.
La investigacion fue de tipo aplicada/tecnologica, especificamente siendo tecnoldgica-
formal, debido que el anélisis l6gico de la red se desarroll6 con las politicas propias del
desarrollo de redes.
Pachamango realiz6 un analisis y disefio de red con un objetivo econdmico, a razén que
realizé una topologia de red enfocada en todos los presupuestos de equipos y mano de obra
que involucraria el disefio fisico de la red, en suma, la investigacién realiz6 un informe
detallado de los planos de red sobre switching, routing, nodos de comunicacién de datos,

flujo de informacion, etc. Entre los resultados de mayor importancia se vieron involucrados
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dos aspectos, el primero en relacion al objetivo econémico, mostrando que la empresa solo
necesitaria de 4 afios para recuperar su inversion inicial de 49445.7 soles y en segundo lugar,
que el disefio realizado con la arquitectura cliente/servidor era la mejor arquitectura en
acomodarse a las necesidades de los usuarios. De tal modo, se logro redisefiar el propésito
de los nodos locales, que pasaron a ser estaciones de trabajo; mientras que los servidores
actualmente tienen la funciéon de ser servidores dedicados, para que cumplan la Unica
funcion de responder cada peticion de la estacion de trabajo y facilitar la comunicacion de

datos en la red.

Rojas (2018) presento su tesis: “Disefio y simulacion de una red basada en VLAN's

para mejorar la comunicacion de datos de la empresa Grupo El Saber S.A.C.”, el desarrollo
de la investigacion se realizd con el fin de conocer cuéles eran los imperfectos que
presentaba la empresa Grupo El Saber, debido a que contaba con una red que tenia una
topologia no definida y presentaba imperfectos que dificultaban la navegacion de la internet.
Por tal razon, se realizé el disefio de la red y se simul6 la transferencia de paquetes con las
herramientas de Packet Tracer — Cisco.
Rojas en su investigacion logré demostrar que una topologia de red afecta directamente a la
comunicacion de datos, debido a que una topologia de red bien disefiada facilita la
manipulacion de la red y evita la presencia de errores, causando el malestar de los usuarios.
Por este motivo la investigacion desarroll un cuestionario pre y post, para ser analizado
con una prueba T-Student, con el cual se realizaron los analisis pertinentes, demostrando
que una topologia de red mejora radicalmente la comunicacion de datos, esto a razon que el
disefio topoldgico de red presenta todas las especificaciones de red necesarias para mejorar
la ruta de la informacion.

Rojas demostr6 con su investigacion que al momento de realizar un disefio légico de una
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red LAN, se logra conocer especificamente cada zona de la red, los problemas que esta
genera al estar mal implementada y conocer el gran porcentaje de como varian las
diferencias luego de una mejora en el disefio 16gico. Por ultimo, Rojas demostro que el
disefio y simulacro de una red basada en VLAN’s mejora la comunicacion de datos de la
empresa Grupo El Saber S.A.C., ello debido a que su significancia en su prueba de hipotesis

fue de un 95%.

Barrera y Ramirez (2012) presentaron su tesis: “Disefio fisico, légico e
implementacion de las redes LAN del laboratorio de redes y telecomunicaciones de la
facultad de Ingenieria de Sistemas e Informéatica de la Universidad Nacional de la
Amazonia-2012”, el proyecto tuvo una inversion de 69,790 soles, debido a que en la
investigacion se realizo el disefio 16gico, fisico y la implementacion de la red, ademas de la
solucidn de los mas comunes problemas que estaban sucediendo en los laboratorios de redes
y telecomunicaciones, la investigacion se desarrollé principalmente en el cableado
estructurado y el pozo a tierra, debido a que el pozo a tierra que se necesitaba tomaba el
28.35% de la inversion.

El disefio topoldgico de la red presentado por Barrera y Ramirez, ayudd a la realizacion del
disefo fisico, debido a que en esta etapa se calcul6 los costos y se realizaron los disefios con
equipos y materiales de computo necesarios para la implementacion fisica, este disefio
topoldgico se realiz6 en planos a medida de propuesta, lo cual indicaba todos los procesos
que la red fisica cumpliria y como iban a estar configurados. Por Gltimo, el disefio 16gico de
la red logré asignar los grupos de trabajo para disefiar fisicamente la red, logrando una
reduccion del tiempo de implementacion del 75% con una implementacién total del

proyecto del 85%.
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2.1.3. Nivel regional.

Quispe (2014) present? la tesis: “Diseflo de un sistema de red LAN que soporte,
VoiP y video para las comunicaciones en la RENIEC Cajamarca”, el estudio se realiz6 en
la RENIEC - Cajamarca, donde se encontraron con problemas que afectaban la
comunicacion de video y de voz segun el cableado estructurado de la red con la que contaba
la institucion, estos problemas generaban que los usuarios de la red se vean perjudicados al
momento de realizar ponencias o0 exposiciones en red, debido a que estos servicios se
perdian por momentos. Por este motivo, Quispe desarroll6 un disefio de red LAN que
permita el soporte de los servicios de voz y video en red, a causa que, la institucion es una
entidad que depende del estado, se tuvo que realizar un disefio que sirva como propuesta
para que la institucion utilice al momento solicitar la implementacion del disefio l6gico
realizado por Quispe.
Quispe presentd resultados enfocados en el disefio topoldgico de la red, esto debido a que
la RENIEC- Cajamarca solicitaba un disefio que soporte VoiP y Video en su red. Por tal
razon, se realizd un disefio topoldgico que facilite la inclusion de estos dos servicios,
demostrando que, si el disefio propuesto se implementase, se tendria una mejora global de
la red, debido a que con el disefio l6gico se logré demostrar que las temperaturas en la red
oscilaban los 80°C, mientras que con su disefio las temperaturas bajarian a los 40°C. Por
otra parte, se logré tener un resultado estadistico de 10.2, donde se acepta el disefio de red
planteado para soportar la red de voz y video en la RENIEC Cajamarca.

2.2. Marco conceptual
2.2.1. TIC’'s
Conceptos

Las tecnologias de informacion y comunicaciones estan debidamente ligadas a las

telecomunicaciones y la informatica, debido a que mientras mayores son los avances
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cientificos, estas tecnologias tienden a ser mas llamativas.

Las TICS se encuentran en todos los niveles corporativos, empresas, pymes,
organizaciones, asociaciones, colegios, gobiernos, universidad, centros de salud, centros
de rehabilitacion, etc. Convirtiéndose en el medio imprescindible del ser humano, a
causa que han generado tanta dependencia que es casi imposible dejar de utilizarlas
(Ayala y Gonzales, 2015, p. 27).

La aplicacion de las TICS en los diversos entornos ha generado que surjan
nuevos términos como: e-commerse, banda-ancha, domotica, e-work, etc. Esto influye
en las organizaciones en la evolucion que esta llevando la internet, debido a que su uso
se hace mas requerido, en relacion al avance de las nuevas TICS (Ayala y Gonzales,
2015, p. 28).

En general las tecnologias de informacion y comunicaciones estan
encamindndose a tres fundamentos muy claros: telecomunicaciones, informatica y
microelectronica, aparentemente concretadas, pero trabajan individualmente para poder

generar mayores realidades comunicativas (Cabero, 1998, p.198).

Caracteristicas
Belloch (s.f.), menciona sobre las principales caracteristicas de las TICS:
Tabla 1

Caracteristicas de las TIC

Caracteristicas Definicién

En la educacion se considera la caracteristica mas importante

o de las TIC, debido a que permite la conexion entre un alumno
Interconectividad ) o

y sus docentes a través de una pantalla, comunicandose de

manera fluida e intercambiando conocimientos.

y Cuando dos tecnologias se unen permiten tener la
Interconexion ) B ) o .
interconexion, que brindan la posibilidad de crear tecnologias
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que estén a la vanguardia del mundo tecnoldgico.

La comunicacion entre personas que se encuentran en lugares

distintos ha sido un problema muy grande en el tiempo, las

) TIC han permitido que esto quede de lado, debido a que es
Instantaneidad o ) ) )

muy facil actualmente poder enviar una mensaje o cualquier

archivo en instantes y sin tener que esperar mucho tiempo de

respuesta.

Las TIC han permitido que los diversos tipos de informacion

o tengan una comunicacién mucho més fluida, a razn que con
Digitalizacion _ ] )

las nuevas TIC se puede realizar envios, como de un video,

audio, texto o imagen con un unico formato universal

En la actualidad, la mayoria de procesos se realizan a traves

_ de tecnologias de informacidn, estas tienen la factibilidad de
Influencia sobre . ] ] _
realizar la mayoria de procesos a través de la internet. Esta

procesos.
misma se ha impulsado a través de las TIC a razon que su
dependencia es muy amplia con este medio.
Las TIC no solo han invadido el conjunto de sectores a nivel
Penetracion en de paises, sino que han llegado a extenderse a nivel mundial,

multiples sectores. esto ha generado que las instituciones realicen cambios

importantes, para estar a la vanguardia de la tecnologia.

La utilizacion de la tecnologia es muy variada, desde la
Diversidad informacidn generada entre personas, hasta la creacion de

comunicaciones con nuevas informaciones.

Fundamentos de las TIC’s

a) Microelectronica: Se relaciona directamente con los recursos electronicos que son
utilizados en la creacion pequefios dispositivos, que funcionan para la optimizacion de
procesos. Actualmente han empezado a tener mucha acogida por los usuarios debido
a que con la microelectrdnica se ha podido disefiar microprocesadores, l10s mismos
que han servido para la creacion de equipos de computo (ordenadores), con menor

tamaiio y gran potencia (Aliaga, s.f., p. 88).
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b) Informatica: Es una disciplina que ha surgido de la aplicacion y la interaccion de
varias ciencias como: la computacion, la medicina, la roboética, la biologia, la
linglistica, las ciencias sociales, servicios, etc. Por tal razon, la informatica es la
encargada de soportar el ciclo de la informacion: adquirir, procesar y otorgar la
informacion, pero, relacionado con los sistemas organizacionales y artificiales, esto le
permite automatizar la informacién y manipularla eficientemente (Cafiedo, Ramos y
Guerrero, 2005)

c) Telecomunicaciones: Gracias a la microelectrénica y la informética, se ha podido
hablar de telecomunicaciones, todo a razon de las técnicas digitales en los equipos de
computo. La tecnologia que ha surgido de la union de la informética y las
telecomunicaciones es la telematica, la cual ha permitido la incorporacion de todos los
servicios en una Unica red, ofreciendo al usuario un abanico de SAT (servicios

avanzados de telecomunicaciones) (Ayala y Gonzales, 2015, pp. 33-34).

2.2.2. Medios de transmision de datos.

La capa fisica en las telecomunicaciones tiene el propdsito de enviar la
informacion de un equipo a otro. EI medio por el cual se transmite la informacion se
divide en medios guiados y no guiados, los guiados a través de los cables (cables de
cobre o fibra dptica), mientras que los no guiados son los que se envian por radio enlaces

(transmisiones inaldmbricas, satelitales, laser, etc.)

Medios guiados.
Tanenbaum y Wetherall (2012) presenta los 5 tipos de medios no guiados en la
transmision de datos.
e Medios magnéticos.
Es tal vez el medio més tradicional y sencillo de transmitir la informacion, a

razon que utiliza una cinta magnética para pasar los datos de una computadora a otra,
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un disco magnético puede ser una unidad de DVD. Estas unidades son de mucha
importancia cuando el costo por transmision de bits es alto (Tanenbaum y Wetherall,
2012, cap. 2, p.82)

Becerril y Pantaledn (2008), los discos magnéticos, hacen referencia a
los discos duros, a razén que constan de platos magnéticos, los mismos que cumplen la
funcion de almacenar informacion y transportarla de un equipo a otro, dichos platos
magnéticos, pueden realizar una magnetizacion positiva o negativa, posibilitando la
formacion de un bit, siendo el lenguaje principal de maquina.

Figural

Platos magnéticos de un disco duro rigido.

Figura 5: Actuador de motor a pasos
£

Nota. Platos magnéticos de HDD para almacenamiento de datos. L. Becerril, Pantaleén (2005).

e Par trenzado.

Galache (2002) indica que, el par trenzado es un paso mas en la transmisién de
datos, debido a que reduce la transmisién de datos de minutos a segundos o
milisegundos. Se compone por dos cables de cobre que se aislan aproximadamente con

un grosor de 1 mm. para que puedan ser trenzados, cubiertos con un material de PVC,

las agrupaciones de los pares trenzados se pueden dar de 2, 4, §, ..., hasta 300 pares
trenzados.
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Figura 2

Cables de par trenzado.

Par trenzado /
w

:‘4/

\\‘

Nota. Adaptado de Redes de Computadoras (p.84), por A. Tanenbaum y D. Wetherall, 2012, Pearson

Categorias del par trenzado.

LanPro (2014) muestra que, la empresa proveedora de material electrénico para

redes y telecomunicaciones divide el cable de par trenzado en 5 categorias que son:

Categoria 5: Es un cable multi-par constituido generalmente por 4 pares
trenzados, presentan un alto desempefio en la transmision de datos. El cable CAT5
presenta la caracteristica de realizar transmisiones de 10 hasta 100 Mbps. Su
construccion puede realizarse a través del cable UTP y soporta hasta 100 MHz.
Categoria 5e: Es la evolucién del cable de categoria 5, debido a que se ha
especializado en soportar grandes transmisiones de datos, inclusive soporta
Gigabit Ethernet, el cable de CAT 5e presenta especificaciones de mayor detalle
en Power Sum Equal-Level FarEnd Crosstalk, pérdidas de retorno y Near-End
Crosstalk.

Categoria 6: El ruido del sistema y la diafonia son muy requeridos en la
transmision de paquetes, por tal razén, en el cable de CAT 6 trabajan de manera
mas fluida y constante evitando el retraso de paquetes. La facilidad de trabajar con
el cable de CAT 6 es que es compatible con las categorias anteriores, pero, se

acoplara a la velocidad de la categoria mas baja que esté construida.
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— Categoria 6a: También denominada CAT 6 Augmented, tiene el poder de
transmision de hasta 10 Gigabits en su ancho de banda y requiere un cable que
soporte 500 MHz, presenta medidas nuevas como Power Sum Alien Crosstalk de
hasta 500 MHz.

— Categoria 7: Utilizado frecuentemente en grandes estructuras que presentan
mucho ruido o alta emision electromagnética, como hospitales o fabricas. El cable
de CAT 7 requiere como minimo un cable que brinde una frecuencia de hasta 600
MHz, para poder brindar un ancho de banda de 10 Gigabits/s, sus cables de pares

trenzados deben estar blindadas y el cable debe estar apantallado.

Tabla 2

Comparacion de las principales categorias de cable de par trenzado

Especificacio Categoria  Categoria Categoria Categoria Categoria

nes 5 5e 6 6a 7
Frecuencia 100 MHz 100 MHz 250 MHz 500 MHz 600 MHz
Atenuacion 22 dB 22 dB 19.8 dB Incierto 20.8 dB
) 100 Ohms 100 Ohms = 100 Ohms ) 100 Ohms
Inpedancia Incierto
=15% 15% = 15% =15%
NEXT 32.3dB 35.3dB 44.3 dB 27.9dB 62.1 dB
No
PS-NEXT 32.3dB 42.3dB Incierto 59.1 dB
presenta
No
EL-FEXT 23.8dB 27.8dB 9.3dB Incierto
presenta
No
PS-ELFEXT 20.8dB 24.8 dB Incierto Incierto
presenta
PS-ANEXT Incierto Incierto Incierto 495 db Incierto
PS-
16 dB 20.1dB 20.1 dB 23.0db 14.1 db
AELFEXT
Pérdida de 16 dB 20.1dB 20.1 dB 8 dB 14.1 db
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retorno
No )
Delay Skew 45 ns 45 ns Incierto 20 ns
presenta
Redes 100 1000 BASE- 1000 )
10 GBASE Incierto
Soportadas BASE-T T BASE-TX

Nota. Las categorias mas utilizadas son las CAT 5e y la CAT 6. LanPro, Adaptado de:
https://www.lanpro.com/documents/sp/cablingsys/LPTPCATX_AN_SPBO1W.pdf

e Cable Coaxial.

Alfano (2008), son cables que presentan blindajes, permitiéndole tener mayor
transmision de datos, utilizado mayormente por las empresas de television (CATV),
empresas telefonicas y usado ampliamente en el disefio de topologias de red LAN,
permitiendo la transmision de sefiales de voz y analogas (p.116).

Ampliamente utilizado para sefiales eléctricas de mucha velocidad y a la vez
para que no exista la interferencia de otras sefiales espurias. Un cable coaxial esta
formado por dos conductos, pero con un solo eje, donde un conector esta por la parte
externa del eje y el otro por la parte interna, separados por un material dieléctrico

(Alfano, 2008, p.120).

Figura 3

Cable coaxial

Nucleo Material Conductor Cubierta
de cobre aislante exterior proctectora
\ /trenzado /de plastico
NNV
PAAOOAANA
) )

Figura 2-4. Un cable coaxial.

Nota. Adaptado de Redes de Computadoras (p.85), por A. Tanenbaum y D. Wetherall, 2012, Pearson
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e Lineas eléctricas.

No es muy comun hablar de sefiales eléctricas para la trasmision de datos, pero por mas
poco racional que pueda sonar, las lineas eléctricas transmiten datos, pero con
frecuencias muy bajas, ahora bien, su uso se ha limitado solo a trabajar como un cable
activo o cable caliente, con el fin de brindar luz a los compontes en un hogar. Se define
que las lineas eléctricas pueden tener una frecuencia de hasta 60 MHz, lo cual es muy
poco para transmitir datos fluidamente, indirectamente cumple la funcién de transmision
rapida cuando por ejemplo un TV se comunica con la sefial de un DVD, brindandole
una sefial rapida y un canal de comunicacion (Tanenbaum y Wetherall, 2012, pp. 85-

86).

Figura 4

Lineas eléctricas

Cable eléctrico \ /—Senal de datos

\‘o

Senal eléctrica
Nota. Adaptado de Redes de Computadoras (p.86), por A. Tanenbaum y D. Wetherall, 2012, Pearson
e Fibra oOptica.

El avance tecnoldgico que las redes y telecomunicaciones ha presentado
es muy acelerado, la primera computadora de IBM tenia una frecuencia de reloj de
solo 4.77 MHz, afios mas tarde se puede apreciar que una CPU con 4 ndcleos puede
trabajar hasta 3 GHz. La fibra 6ptica empez6 a desarrollarse en el afio 1966, a través
de la utilizacién de las fibras de vidrio, con lo que se logré llegar a distancias mas

alejadas y con las mejores frecuencias, inicialmente presentaban pérdidas de 1y 2
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decibeles por cada kilometro que se instalaba, actualmente solo existe una pérdida de
0.2 Db. (Mariny Vélez, 1967, pp. 16-17).
Figura 5

Estructura de una fibra Optica.

Nucleo
(vidrio)

=3

Revestimiento Cubierta
(vidrio) (plastico)

Nota. Fibra Optica, revisitada con fibra de vidrio y cubierta de plastico. Adaptado de Redes de
Computadoras (p.89), por A. Tanenbaum y D. Wetherall, 2012, Pearson.

Medios no guiados.
Fernandez (2009), presenta los 5 tipos de medios no guiados en la transmision de red.
e [Espectro electromagneético.

Cuando la energia sale despedida en forma de ondas electromagnéticas, es a la
que se denomina radiacion electromagnética, esta radiacion se produce por la formacion
natural o la artificial, el grupo de todas radiaciones es el espectro electromagnético. La
radiacién electromagnética no tiene un punto negativo, ademas que su punto positivo es
infinito, las frecuencias con la que mayormente trabaja son de 30 Hz en su posicion
inicial y hasta 2,9%10%" Hz en su punto final. Con esto se determina que el espectro
electromagnético aproximadamente tiene una longitud de I,=1,616252*10°% m (Luque,
2012, p. 2).

El tratamiento de las ondas electromagnéticas, podra ser utilizado para la transmision
de datos, actualmente las ondas electromagneticas se posicionan en los medios guiados,
como cable coaxial o fibra Optica para transmitir informacion. Pero, tambien pueden ser

empleados para la transmision de informacion por aire, esto depende exclusivamente
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del tipo de dispositivo que se utilice para realizar la comunicacion. La comunicacion
que se da con espectros electromagnéticos es conocida como radiocomunicacion
(Luque, 2012, p. 2).

Figura 6

Espectro electromagnético en las telecomunicaciones

Usos en tel icaciones, medios de transmisién guiados y no guiados
A W O s L O
Telefonia Redes de datos, multimedia Redes de banda ancha

- .o ] .nl -
Satélite

Microondas

Radio FM y TV

Radio AM Fibra optica

Comunicaciones inalambricas

T

" Infrarrojos
Cable coaxial

Luz visible

Par trenzado

I [ Ultravioleta

0 10' 10° 10’ 10* 10° 10° 10" 10* 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" f (Hz)

Nota. Adaptado de espectro electromagnético y espectro radioeléctrico (p.2), por J. Luque, 2012, ACTA.

e Trasmisién por radio
Tiene la facilidad de ser ondas omnidireccionales, facilitando su uso de que no

exista alineacion entre ellas ni tampoco que sean antenas parabdlicas. Este tipo de
transmision se da por un emisor y un receptor de sefial que estén en la misma frecuencia
de reloj. Tienen la facilidad de traspasar muros, pero, con el percance de que la
transmision de informacidn puede hacerse un poco lenta, su trasmision es baja y se debe
tener cuidado con el cruce de redes (Fernandez, 2009, p.29).
Existen dos tipos de ondas para trasmisién de informacién por radios:
— De banda estrecha.

La distancia entre el emisor y el receptor se limita, con un alcance de hasta 1.650

m. por tal razén no puede traspasar muros maestros o paredes de acero.
— De espectro expandido.

Tiene un rango maximo de transmision de frecuencias, con una velocidad que va
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desde los 250 kb/s hasta los 2 Mb/s y una distancia de 120 m en lugares cerrados y
hasta 3200 m en lugares abiertos.

Figura7

Transmision por radio

Nota. Adaptado de redes de datos (p.30), por M. Fernandez, 2009, UCA

e Microondas terrestres y satelitales
Terrestres

Trabajan generalmente con antenas parabolicas, en un enlace punto a punto,
utilizando dos tipos de conexiones ya sea coaxial o de fibra dptica, debido a la cantidad
de repeticiones gue se estén manejando, en el caso que se utilice cable coaxial existe la
presencia de interrupciones con las lluvias; pero con la fibra dptica le brinda mayor flujo
de transmision, permitiéndole un pequefio numero de interrupciones, pero son
solucionadas instantdneamente (Tanenbaum y Wetherall, 2012, pp. 95-98).
Satelitales

La pagina de telecomunicaciones TICS (2014), refiere que los microondas
satelitales se comunican con tres elementos, emisor, receptor y satélite (canal aéreo); el
emisor envia la solicitud de apertura para la sefial, la satélite apertura su entrada y el

receptor recibe la sefial que le envia el emisor.
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Figura 8

Microondas terrestres y satelitales

Onda .-~jonosfera ___ . Tl

terrestre P il L = "
/ .7 -7 NOS. ~
P N N

| \

Superficie de la Tierra

(a) (b)

Nota. a. Comunicacién de microondas terrestre entre antenas, b. Comunicacion de microondas con un
satélite en el espacio. Adaptado de redes de computadoras (p.95), por A. Tanenbaum y D. Wetherall,
2012, Pearson.

. Infrarrojos.

Se utilizan mayormente para comunicaciones cortas, su comunicacion se puede
dar de tres formas diferentes, la primera en un enlace punto a punto, la segunda de cuasi
difuso y la tercera de forma difusa. El enlace punto a punto se da con dos transmisores
de infrarrojos que se apunten directamente y no estén muy alejados, el segundo se realiza
con un intermediario (satélite), donde el emisor envia el infrarrojo hacia el satélite y este
lo repite al receptor. Por altimo, la comunicacion difusa, se da cuando la sefial que se
emite se disipa por todo el cuarto de comunicacion hasta llegar a su origen (Cervantes,

2002, cap.1, pp. 11-13).

Figura 9

Tipo de transmisiones por infrarrojo
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e
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. Enlace éptico.

ECSystem (2020) menciona que, el enlace dptico se utiliza generalmente para
la transmision de informacion a largas distancias y con grande fluidez de informacién,
su comunicacion se da mediante la emision de un laser en el aire, donde el enlace dptico
emite un haz luz que actia como trasmisor de informacion, la Unica dificultad de este

tipo de transmisiones es cuando existe poca luz y cuando la niebla es muy intensa.

2.2.3. Topologias de red.

Amaya (2018) hace mencion que las topologias fisicas son de mucha
importancia, debido a que es la forma en como los equipos de cOmputo se conectaran
en la red, estas topologias permitirdn que se conozca cual es el disefio de la red,
conocimiento del cableado, facilidad para encontrar errores y mejora de la ampliacion

de la red fisica (p. 18).

Principales topologias de red
Topologia en Estrella

La topologia en estrella, concentra su distribucion en tener como minimo dos
puntos de conexion, o también denominados puntos de enlace, donde cada punto emitira
la sefial y el otro recibira la sefial para compartirla o retransmitirla. Con el fin que exista
una topologia en estrella, se debe considerar que un nodo central siempre va a actuar
como difusor, y que, de este dependen los otros nodos alternos. Por mas que se instalen
mayores nodos, el principal jamas dejara de ser el nodo central, los demas nodos solo

seran secundarios (Stallings, 2004, p. 488).
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Figura 10

Topologia en estrella

Nota. Los puntos se conectan para enviar sefial uno como nodo central y su receptor
Topologia de red en canal

La topologia de red en un canal o también denominada topologia en bus, trabaja
de manera lineal, donde cada computador depende del que le brinda la sefial, si un
computador presenta algun fallo, los siguientes se veran afectados, es un sistema que
trabaja de punto a punto, pero sin la presencia de ningin nodo central. Para su
implementacion solo es requerido un Unico cable en linea, evitando costos en cableado
(Dordoigne, 2015, p. 144).
Figura 11

Topologia de red en canal

Nota. La sefial pasa por cada uno de los computadores.
Topologia en anillo

Es una topologia similar a la topologia de red en un canal, pero con la diferencia
que tiene un nodo de inicio y es el mismo que actda como nodo final. Cada estacion

actua como un repetidor, pero, para evitar las fallas, se vuelve a unir la primera estacion
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con la dltima formando un anillo, esta funcion tiene la facilidad que, si se corta 0 se
quema una estacion en el paquete de datos, puede volver al lugar de donde fue enviado
(Gamez, 2012, p.24).

Figura 12

Topologia en anillo

Nota. La topologia en anillo se conecta entre el nodo inicial y el final

Topologia en arbol

Molina (s.f.), hace mencion que cada nodo independientemente de su funcion se
sitla légicamente en forma de un arbol, también conocida como topologia de estrella
extendida ya que existe un nodo principal quien envia la sefial a los siguientes nodos;
estos reciben la sefial y vuelven a distribuirla a los nodos consecutivos.
Figura 13

Topologia en arbol

Nota. La topologia en arbol se asemeja a la unién de muchas topologias en estrella.
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Topologia totalmente conexa

Molina (s.f.) menciona que la topologia totalmente conexa se da donde todos los nodos
estan conectados entre ellos, muchas veces un solo nodo puede estar conectado a varios
nodos, esto le permite que sea una topologia que evite la caida de una red, no presente
alteraciones en el paquete de datos y, que el pagquete busque otra ruta para comunicarse.
A diferencia de las otras metodologias, esta metodologia no requiere de un nodo central,

debido a que cada servidor actia como servidor propio.

Figura 14

Topologia totalmente conexa

Nota. La topologia totalmente conexa permite que los paquetes de datos siempre lleguen a su destino.
Ventajas y desventajas de las topologias.
Tabla 3

Ventajas y desventajas de cada topologia en red.

Topologia Ventajas Desventajas

- Elerror de un Pc no afecta a los
En estrella demas. - Dependencia del nodo central

- Tréafico centralizado.

- Costos reducidos. - Tiempo de respuesta lento.
Enuncanal - Facilidad para agregar - Si el canal falla, falla toda la
estaciones de trabajo red.
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o - Grandes  estaciones,  pero
- Gran rendimiento con pocas o
] _ menor rendimiento.
En anillo estaciones.
] o - Si falla una estacion, falla la
- Trafico equitativo.
red.

- Control de trafico de red.

- Cada estacion de trabajo es - Si el nodo central falla la red

En arbol ]
dependiente. falla.
- El flujo de datos es constante.
- Evita pérdida de paquetes
- Cada servidor con propias
Totalmente o
comunicaciones - Costos muy elevados.
conexa

- En caso de fallas en el cable

funciona el alterno.

2.2.4. Metodologias de implementacion de red.

Metodologia PPDIOO de Cisco
Cisco (2010) menciona sobre los servicios necesarios y eficientes para el
desarrollo de un sistema de red, planteando 6 pasos en una metodologia denominada

PPDIOO (preparar, planificar, disefiar, implementar, operar y optimizar).

Fases:

e Preparar: Refiere que en esta fase se evallan los requisitos propuestos por la
organizacion, entidad o empresa, proponiendo una arquitectura que logre soportar
todo lo que la organizacidn solicita, también se analiza el costo de los equipos y
material necesario para la implementacion topoldgica.

¢ Planificar: En esta fase se realiza un plan de proyecto, que debe estar enfocado en
la administracion de tareas, las instalaciones, los requisitos alineados a la necesidad

de los usuarios, recursos necesarios, etc.
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Disefiar: Todos lo que se ha considerado en la fase de planificacion, se realiza en
la fase de disefio, donde los disefiadores de red, se encargaran de realizar un disefio
completo y acorde con el lugar de trabajo, considerando una topologia que se ajuste
al plan de proyecto y a los recursos a implementar. Se debe considerar siempre las
especificaciones de seguridad, rendimiento, confiabilidad, escalabilidad y
disponibilidad.

Implementar: Se desarrolla toda la red en relacion al disefio plasmado, sin afectar
cualquier red que ya este desarrollada, esto se debe a que el nuevo disefio se acople
a cualquier red ya existente, evitando cualquier vulnerabilidad.

Operar: Se trata de la supervisién de la red a través de operaciones diarias,
comprobando la salud de la red y el comportamiento de cada equipo con la red que
se estd desarrollando. En esta fase se comprueba los posibles errores que pueda
presentar la red y se los soluciona para mantener una red sana.

Optimizar: Si los problemas no son corregidos en la fase de optimizacion, se
regresa a la fase de disefio para proponer un nuevo disefio que mantenga la
disponibilidad de red y que se solucionen los errores detectados. Si la salud de la

red es constante, se da por culminado el método de desarrollo de red.

Figura 15

Metodologia PPDIOO

1
PREPARE

PPDIOO

o
OPERATE

4,

Nota. Adaptado de Introducing Cisco PPDIOO for Network Design, por Cisco, 2010, ictshore.
Recuperado de: ictshore
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Metodologia Top Down (Network)

Espitia y Lopez (2020) indican acerca del uso de la metodologia Top-Down,
mencionando las fases con las que cuenta dicha metodologia, ademas que esta
metodologia es perteneciente a Cisco y tiene la factibilidad de encontrar subprocesos
para separar los problemas y cumplir con las dimensiones basicas de una red:
disponibilidad, seguridad, funcionalidad, accesibilidad y escalabilidad.

e Andlisis de requerimientos: Fase en la que se especifica cuales son los
requerimientos de la organizacion para el desarrollo de la red, ademaés de todos los
equipos que se van a utilizar en el disefio, refiere a que se debe obtener todos los
objetivos y aspectos importantes de la red. En esta fase se analiza:

— Obijetivos del negocio.
— Objetivos técnicos.

— Red existente.

— Traéfico existente.

e Disefio logico de la red: Una red que va a tener una buena estructura, debe tener
un desarrollo I6gico de todos los componentes gue se van a implementar en dicha
red, esto se le denomina topologia. Si una topologia estd bien disefiada, los
componentes fisicos de la red, solo se colocaran en el lugar que el disefio 16gico
menciona y con las especificaciones que indica. En esta fase se realizan las
siguientes actividades:

— Disefio topoldgico.

— Disefios de hostnames y enrutamientos.

— Elecciones de protocolos para Switching y Routing.
— Especificaciones del desarrollo de la red.

— Desarrollo de las estrategias de la red.
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e Disefio fisico de la red: Se coloca cada equipo tecnolégico en el lugar mencionado
de la capa de disefio 16gico, con la configuracion que también se ha realizado en la
fase de disefio l6gico. En esta fase se realiza:

— Escoger equipo tecnologico, acorde a la necesidad de la organizacion.

e Optimizar y probar la red: Una vez la red este implementada, se probara la red
para verificar el correcto funcionamiento de la red, y que se haya realizado la
implementacidn conforme a la fase del disefio 16gico. En esta fase se realiza:

— Probar la red.
— Verificar funcionamiento.

e Implementar la red: En esta fase se toma en consideracion, cada parte de los
disefios y se realiza la implementacion final junto con el cronograma de
implementacion.

e Monitorear la red: Se supervisa el correcto funcionamiento de la red y que las

operaciones se realicen de la forma correcta.

Figura 16

Metodologia Top-Down

,/" :\
Analisis de
requerimie

ntos

|
&J Q y \
Monitorear
lared

ﬁ Metodologia l
Top-Down

®.

Nota. Disefio de red con Top Down, por Saavedra, J.C., 2015. Recuperado de:
http://juancarlossaavedra.me/2015/01/diseno-de-red-con-top-down/

U4
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Metodologia de MCCABE JAMES

Pozo (2017) lametodologia de disefio de redes MCCABE JAMES estuvo basada
en la metodologia Top-Down, pero con las caracteristicas principales de una
metodologia con fines especificos.

e Fase de andlisis: Se analiza el campus en donde se va a desarrollar la
implementacion de la red, ademas del analisis de los equipos tecnologicos que se
van a utilizar. En esta fase se evalQa las caracteristicas de: retardo, capacidad de los
componentes, flujo de datos, confiabilidad de la red.

e Fase de disefio logico: Se realiza el disefio l16gico de la red a través de las metas
con perspectivas de confiablidad, seguridad y escalabilidad.

e Fase de disefio fisico: Se realiza toda la implementacion de la red en relacion al

cableado, equipos, asignacion de rutas y direcciones, etc.

2.2.5. Norma técnica peruana

La norma técnica peruana publicada en el afio 2007, con colaboracion de la
ISO/IEC 17799, refiere sobre las bases y normas que debe tener la seguridad en las
TICS, especificamente en el punto 9 de seguridad fisica y el entorno, refiere sobre
cableado estructurado y topologias de red, mencionando las dimensiones especificas
que debe tener una red para que no perjudique a la organizacion y puedan trabajar con

equipos tecnoldgicos sin riesgos y con total seguridad de la red.

2.2.6. 1EEE (Instituto de ingenieros y electronicos y eléctricos)

El instituto de Ingenieros en electricidad y electrdnica, es una organizacion enfocada en
trabajar para todo el grupo de ingenieros involucrados en las innovaciones tecnologicas.
La funcion primordial es crear estdndares de calidad que favorezcan el disefio,

implementacion y desarrollo de las tecnologias de informacion. IEEE actualmente
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consta de 38 sociedades con publicaciones de 130 diarios al afo, cerca de 1300
conferencias alrededor del mundo y con mas de 1300 estdndares para el desarrollarlo de
proyectos enfocados en tecnologia (IEEE, 2022).

Los estandares de medicion de las topologias de red LAN en estrella. Se especifican
segun el inciso 802.5 (Token Ring).

Estandares de conexion en estrella de la IEEE.

Inciso 802.5 (Token Ring) estandar enfocado en el desarrollo topoldgico de una
red en estrella con el fin de controlar los procesos y accesos que tiene la red para
comunicarse con sus medios. El estandar de token ring salié posteriormente al token de
ring de IBM, a razén que mejoraba la topologia de red en estrella y con el indicador de

medios mas exclusivo (IEEE, 2012, p.4).

Estandares para disefio l6gico en estrella en redes 802.1 y 802.5
Tabla 4

Estandares de la IEEE en relacién a conexién de redes

Dimensiones Descripcion

Desarrollado para la medicion del control de acceso a los
802.1AC  medios, con el fin de verificar si el disefio de red tiene salida

para su debida comunicacion.

Estandar de medicidn para la verificacion del puente de ruta mas
802.1aq corta, se presenta en el disefio 16gico de la red, con el fin de

medir las rutas éptimas de la red.

Indica la medicion de la seguridad de la red, a través del trafico
802.1Qbf  de puentes troncales de red que se especifican en el disefio

visual de la red.

Mide la interconexién de enlaces entre nodos, con el fin de
802.1AXbq mejorar la conexion de red entre los diversos servicios presentes

en el disefio légico.
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Mide el disefio l6gico de la red en elacidn a la topologia de red
802.5 en estrella, considerando las caracteristicas propias de la

topologia.

Dimensiones del disefio l6gico relacion a topologia logica. IEEE (2020). Logistic Orinetation. GLEEN
PEARSON

Estandares para conexion de red 802.2
Tabla 5

Estandares de la IEEE en relacidon a conexion de redes

Dimensiones Descripcion

Los datos se envian controladamente, donde cada

Servicio orientado de nodo es participante en el envio y recepcion de
conexién paquetes, facultando de una comunicacion
confiable.
Servicio de conexion Los pagquetes mantienen un tiempo riguroso para
sin reconocimiento la peticion y recepcién de paquetes.

Dimensiones de la conexién de red en relacion a topologia l6gica. IEEE (2020). Logistic Orinetation.
GLEEN PEARSON

2.3. Hipotesis de la investigacion

Hi: El disefio l6gico de una red LAN en estrella permitié guiar la conexion de red a la
asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021.

2.4. Operacionalizacién de variables

Variable independiente: Disefio 16gico de una red LAN en estrella.

Variable dependiente: Conexion de red.
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Tabla 6

Cuadro de operacion de variables.

Variable Definicion Dimension Indicadores Instrumentos
El disefio 16gico de una red 802.1 AC Nivel de acceso a medios.
LAN esta enfocado en la 802.1aq Nivel de ruta més corta.
parte topologica de la red, 802.1Qbf Nivel de seguridad en
donde se muestra la conexion de red.
estructura de la red, 802.1AXbp Nivel de interconexiones

Disefio l6gico de una red
LAN en estrella.

interconexiones,  planos,
rutas, equipos y seguridad
de la red. Ademas de la
regulacion y circulacion de

los datos (Molero, s.f., p.2).

entre servicios

802.5 Token Ring

Nivel topolégico de red

Cuestionarios

Conexion de Red

Una conexion de red tiene
la finalidad de establecer
una conexion entre

equipos electronicos y a la

Servicio orientado de

conexion

completo.
Nivel de  aceptacion
topoldgica.
Nivel de nodos que
mantienen la

comunicacion constante.

Servicio de conexién sin

Nivel de tiempo en enviar

Cuestionario

Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera
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ves dotarlos de internet, reconocimiento las solicitudes
para su debida

comunicacion  en  un

tiempo y momento

establecido  (Torres vy

Bernal, 2006, p.37).
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CAPITULO Il1: METODO DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

La investigacion de analisis y disefio logico de una red LAN en estrella, fue de tipo
explicativa, con el fin de demostrar una realidad abstracta, ello, debido a que el desarrollo del
disefio logico se presentd mediante la realizacion de una simulacion en Packet Tracer, el
mismo que se faculto de planos, arquitectura, topologia, cableado estructurado, seguridad y
proteccion de equipos de la asociacion Tupac Amaru; dicha simulacién demostré como a
través de un disefio l6gico simulado en Cisco Packet Tracer se logré permitir que la conexion
de red logre ser distribuida a la asociacién sin la pérdida de informacién y en el tiempo que
la asociacion lo requiera.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) menciona que “La investigacion
explicativa esta enfocada en la demostracion de un fendmeno, mostrando el entendimiento
necesario de las causas que estan provocando el fenémeno” (p. 98).

Vieytes (2004) menciona que “Una investigacion explicativa muestra la
demostracién de su hipotesis mediante unos procesos contrastables, sin importar que la
representacion sea abstracta. Asimismo, presenta un esquema conceptual que el investigador
explica el fenémeno y la relacion entre las variables y, demostrar la asociacion en una

estructura unica” (p. 169).

3.2. Disefio y método de la investigacion

El disefio de la investigacion fue pre-experimental, debido a que los cuestionarios
implementados al grupo de administrativos de la asociacion Tupac Amaru Unicamente se
dirigieron sobre el disefio l6gico propuesto, el cual no involucro realizar o hacer variar la
forma intencional de ninguna variable. De igual modo, el cuestionario implementado al grupo

de expertos se realizd para medir el disefio 16gico de la red con el que labora la empresa y
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posteriormente comparar con el disefio 16gico simulado en Cisco Packet Tracer, esto permitio
que el disefio fuese pre-experimental, ya que se someti6 al grupo de la muestra a una pre y
post prueba, propdsito principal que permitié medir el grado de mejora que brindé el disefio
I6gico propuesto y a la ves permitio la conexion de red en la asociacion Tupac Amaru.

El disefio pre-experimental se realizd porque no existe consistentemente la
manipulacion de las variables, pero, si se realizd un estimulo o tratamiento al grupo de la
muestra, dicho de otro modo, se analizo las variables con el proposito de ver el efecto que
genero con la investigacion.

Herndndez, Fernandez y Baptista (2014) mencionan que “El disefio pre-
experimental administra un estimulo al grupo de la muestra, esperando conocer la reaccion
que se genera entre las variables. Como tal, no existe un experimento puro, ya que no existe

manipulacion intencionada de las variables” (p.141).

3.3. Enfoque de la investigacion
El desarrollo de la investigacion presentd un enfoque cuantitativo, esto se debio a que si la
investigacion realizé una propuesta de disefio topoldgico esta presentd una tendencia a buscar
un fendmeno que mas se acomode a las necesidades del investigador y a las soluciones
posibles que la asociacion requeria. Asimismo, para la demostracion del disefio l6gico se
realizé una simulacion, la misma que inminentemente presentd variables cuantitativas, donde
se realizo la recoleccion de datos numéricos para una prueba estadistica que demuestre la
hipétesis de la investigacion.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mencionan que el enfoque cuantitativo de
la investigacidn busca realizar una serie de pasos que no pueden ser obviados, desarrollando
sistematicamente la investigacion con total transparencia y siguiendo un orden riguroso. (pp.

4-5).
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3.4. Area de investigacion.

3.5. Poblacion

La poblacion de la investigacion se conform6 por el personal administrativo de la
asociacion Tupac Amaru, a razén que son los Unicos en tomar decisiones directas en
relacion a la asociacion.

Tabla 7

Consejo directivo de la asociacion Tupac Amaru.

Nombres y Apellidos Cargo DNI

Orlando Villanueva Castrejon Presidente 70450105
Gemises Carrasco Flores Secretario 46843269
Cecilio Cueva Vallejo Tesorero 26611970
Salustio Villanueva Castrején Vocal 45386611
Domingo Castrejon Flores Fiscal 80139448

Nota: Los representantes de la presente tabla han sido obtenidos del libro de actas de asociacion Tupac
Amaru con el permiso del presidente. Libro de Actas N° 1 (2008) 2168-2008.N° de partida 11087644 —
SUNARP - CAJAMARCA. ANEXO 1

La poblacion es el grupo de personas que van a ser afectadas por la investigacion
ya sea de forma directa o indirectamente, si la poblacién es muy extensa se toma solo el
grupo de individuos que tienen una influencia directa con la investigacion y si se tiene

una poblacion pequefia se considera toda la poblacién (Espinoza y Toscano, 2015, p. 64).

3.6. Muestra

La investigacion presentd un muestreo no probabilistico, Hernandez, Fernandez
y Baptista (2014) indican que “la muestra no probabilistica focaliza la investigacion en
las caracteristicas que el investigador requiere para el desarrollo de su proyecto, dichas
muestras generan que los datos recolectados enriquezcan la investigacion” (p. 190). Por
tal motivo, la investigacion considero los 5 representantes del consejo directivo de la

asociacion Tupac Amaru, ya que son los Unicos en tomar decisiones y asumir
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responsabilidades en proyectos, proyecto como fue el disefio 16gico de una red LAN en
estrella.

Para que el proceso de investigacion presente una sustentacion acreditada, tanto de disefio
l6gico LAN en estrella y la conexion de red, existid la consideracion de una muestra de
expertos, los mismos que fueron considerados para precisar la investigacion, dicha
muestra se conformo por 3 ingenieros de sistemas que acreditaron la propuesta del disefio
[6gico de la red LAN en estrella.

Las muestras de expertos son la opinion de expertos en el area de investigacion,
generalmente se miden con cuestionarios y generan mayor énfasis en los resultados de la
investigacion, ademas de afirmar la hipotesis o rechazarla (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014, p. 183).

Las muestras no probabilisticas son conocidas como muestras dirigidas, a causa
que se enfocan en un solo grupo de personas, estas muestras aportan mucho valor
investigativo segun lo requiera el investigador. Son utilizadas generalmente por
representatividad de elementos de una determinada poblacion (Espinozay Toscano, 2015,
p. 66).

3.7. Unidad de analisis.

La unidad de analisis estuvo conformada exclusivamente por los colaboradores de la
poblacién y muestra, considerando cada representante y experto quien tuvo participacion
en la investigacion. Ya que, los cuestionarios desarrollados enfocaron su participacién
exclusivamente a dichas unidades.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) indica que “la unidad de andlisis
representa cada caso o participante a quien se le va a aplicar los instrumentos de

medicion, mismos que otorgan los valores a procesarse” (p. 183).
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3.8. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.7.1. Teécnicas de recoleccion de datos

La investigacion present6 dos variables, por tal razon las técnicas de recoleccion de datos
estuvieron enfocadas en variables que van a tener una medicion propia de una simulacion.
Por tal razon, s la observacion y el andlisis documentario fueron las Unicas técnicas
utilizadas para la investigacion.

e Observacion.

La observacion cientifica representa una investigacion cuantitativa o
cualitativa, debido a que con la observacion cientifica se realiza una indagacion profunda
de los hechos, acontecimientos, recopilacion de informacion y analisis de datos dentro de
una investigacion. A diferencia de una investigacion natural, la observacion cientifica es
sistematica, esta sujeta a comprobaciones y solo se enfoca en un unico objeto de estudio
(Muhoz, 2015, pp. 187-190).

La presente investigacion usO la técnica de observacion en relacion al lugar de la
investigacion, debido a que el escenario donde se realizé la investigacion esta apartado
de la zona de Cajamarca. Ademas, para la realizacion del disefio l6gico de la red fue
necesariamente la observacion de los ambientes de trabajo. Utilizando la observacion en
la vida real y en la zona de trabajo, gener6 que el analisis y disefio de la red ocupe la
técnica de observacion cientifica muy necesariamente.
e Analisis documentario.
A razon que el analisis y disefio l0gico de una red requirié conocer todas las estructuras
y documentos relacionados para comprender la zona de trabajo, se hizo necesario la
utilizacion de la técnica de analisis documentario.

Técnica que se basa en revisar todo el material documentario impreso, que sea de

utilidad para la investigacion a desarrollarse. Usado principalmente en el marco tedrico
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de la investigacion (Bernal, 2010, p.194).

3.7.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Para una recoleccion de datos precisa, se utilizo el cuestionario, debido a que se realizo
un andlisis de aceptacion y confirmacion. El analisis de medicion en promedios se realiz6
con un cuestionario dirigido a expertos, mientras que, en el analisis de aceptacion se
procesos, tuvo una validacion con un cuestionario dirigido a los representantes de la
asociacion Tupac Amaru.

Cuestionario.

El cuestionario es el instrumento mas utilizado en las investigaciones
cualitativas y cuantitativas, se presenta de dos formas: cuestionario de preguntas cerradas,
que se limita a las preguntas realizadas por el investigador y el cuestionario de preguntas
abiertas, que los participantes pueden expresarse abiertamente sobre una sola pregunta,
pero dificulta su cuantificacion. Todo cuestionario debe presentar directrices especificas
que son: las preguntas se alinean estrictamente a las variables de estudio, las preguntas
son desarrolladas para que el entrevistado responda segln su criterio y todo cuestionario
debe explicar su propdsito y para que se esta realizando (Mufoz, 2015, p. 203).

La investigacion presente realizé un cuestionario de preguntas cerradas, debido a que su
cuantificacion fue numérica y las preguntas fueron elaboradas concretamente con una
escala de Likert, siendo de utilidad para que el analisis de las variables, pueda ser

procesado con total eficacia.

3.9. Técnicas e instrumentos para el procesamiento y analisis de datos.
La investigacion al ser de tipo explicativa, buscod conocer el “que” de la investigacion,
por ello, el analisis estadistico cuantificable del procesamiento de datos que se obtuvo del

cuestionario realizado por los representantes de la asociacion, se realizé segun tablas de
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frecuencia, en hojas Excel. Por otra parte, para la corroboracion de la sustentacion del
disefio 16gico LAN en estrella'y la conexion de red, se utiliz6 un cuestionario que permitio
conocer si el disefio légico permitia o no guiar la conexion de red. Siendo los datos
recolectados de los expertos los que sirvieron para realizar una prueba Wilcoxon, la que
permitid realizar un andlisis estadistico de mejora entre los equipos actuales y el disefio
I6gico propuesto.

Para la tabulacién de los datos se hizo necesario la herramienta Excel, mientras que para
el andlisis estadistico fue inminente el uso de la herramienta IBM SPSS, debido a que son
softwares capaces de procesar datos brindado el mejor resultado.

Hernandez Fernandez, baptista (2014) hacen mencion que, la distribucién de
frecuencias es utilizada generalmente en una investigacion explicativa, debido a que se
realiza la distribucion de los valores segun las puntuaciones de las variables (pp. 282 -
283).

Manterola (2002) Toda investigacion debe considerar el procesamiento
estadistico como muestra para la validacién de sus resultados, los métodos mas utilizados
para afirmacion de hipdtesis se dan a través de los métodos estadisticos, siendo métodos
de gran precision al realizar los procedimientos estadisticos de datos obtenidos durante
su recoleccion (p. 311).

Hernandez Fernandez, baptista (2014) mencionan que la herramienta SPSS es el
software méas utilizado en analisis estadisticos, siendo la razon principal que presenta
todos tipo de analisis estadisticos, surgiendo afio tras afio versiones actualizadas y con
mayores capacidades; se afirma que puede solucionar el 80% de analisis estadisticos (pp.

273 -274).
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Tabla 8

Instrumentos de procesamiento de datos.

Aplicativo Operacion

- Tabulacion de datos
Excel 2016 .

- Tablas de frecuencia

- Analisis de la prueba
IBM SPSS

de Wilcoxon

Microsoft Excel.

Lopez Et. al. (2009) el uso de herramientas informaticas para anélisis
estadisticos es de mucha importancia, Microsoft Excel presenta una serie de formulas
con paquetes estadisticos exclusivos para el tratamiento de datos, tanto a nivel inferencial
como descriptivo (p. 21).

Pérez (2006), muchos de los programas especificos para andlisis de datos son
muy complicados de manipular. Pero, Excel tiene la funcionalidad de presentar un sinfin
de opciones para resolver investigaciones estadisticas (p. 68).

3.10. Interpretacion de datos.

Prueba de Wilcoxon

Considerando que la prueba fue no paramétrica, debido a que las variables fueron
cuantitativas ordinales discretas, la investigacion involucré menos de 30 individuos, la
muestra fue no aleatoria y presentd una distribucion libre, la mejora estadistica que
permitio demostrar la investigacion acerca que, la simulacion si permitié guiar la

conexion de red, es la prueba de wilcoxon.
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CAPITULO IV: IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA

4.1. Implementacion del proyecto
Toda empresa debe contar con un disefio l6gico de la red, debido a que es la guia para
conocer la red y las caracteristicas con las que cuenta, funcionalidad, equipos
tecnoldgicos, direccionamientos, etc.

En relacion a ello, para el anélisis y disefio 16gico de la red LAN en estrella de

la Asociacion Tupac Amaru se utilizé la metodologia de implementacion tecnoldgica Top
Down, debido a que es una metodologia muy utilizada por la gran mayoria de ingenieros
de sistemas. Saavedra (2015) refiere que, la utilizacién de la metodologia Top Down
brinda el beneficio de escuchar al cliente, debido a que se conoce cuales son los
requerimientos que este necesita, se obtiene un macro de la organizacién, dicho de otro
modo, son todos los factores que afectan directamente e indirectamente a la organizacion.
Por ultimo, se realiza la estructura necesaria que tanto el cliente como el encargado del
proyecto planea realizar.
Por lo expuesto, se utilizé la metodologia Top Down iniciado en la fase de analisis de
requerimientos, siguiendo con el disefio l6gico de red en AutoCAD, realizacion de
manuales de usuario y contabilizacion de equipo tecnoldgico necesario. Culminando con
una simulacion en Cisco Packet tracer para conocer si el flujo del disefio l6gico se
realizaba de forma correcta.

Wanumen, Mosquera y Rivas (2012), la utilizacion de una metodologia en el
desarrollo de un disefio I6gico de red es muy importante, en el caso de la metodologia
Top Down tiene la ventaja de afirmar cada proceso del desarrollo del proyecto, afirmando
cada paso en relacién al anterior, logrando asi la internacionalizacion de procesos (p.

219).
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4.1.1. Anadlisis de requerimientos.

Requerimientos.

En conversaciones con el actual alcalde: Dr. Orlando Villanueva Castrejon, mencion6 que
la asociacion Tupac Amaru es una entidad sin fines de lucro que busca controlar la
contaminacion y polucion que se va registrando desde hace mucho tiempo por la empresa
minera Yanacocha. El control que realiza esta asociacion esta inicamente relacionado con
el canal de riego San Martin Tapac Amaru Rio Colorado, canal de riego que beneficia a
785 usuarios, que son los mismos que conforman la asociacion.

El principal problema que la asociacién presenta es que no contaban con una conexion de
red, todos los trabajos de laboratorio, oficina, muestreo, etc. Lo realizaban en un local
alquilado en la zona de Cajamarca. Por otro lado, el alcalde mencion6 que se registraba
un nimero de equipos tecnoldgicos minimos, que son los tnicos con los que se realizaban
la gran cantidad de trabajos en el canal de riego.

Por todo lo expuesto es que, en conversaciones con el alcalde de la asociacion, él
menciond que la Unica manera para contar con la implementacion de la tecnologia que
requerian y los equipos que necesitaban; hace falta de un disefio l6gico de la red,
nomenclatura de equipos, materiales tecnoldgicos, conexiones, puertos Yy
configurabilidad. Este disefio 16gico con todos los requerimientos que son utilizados en el
disefio de la red, fueron utilizados por la asociacion para realizar el proyecto de
financiamiento. Proyecto suficiente para la aprobacion por la empresa Yanacocha y la
subvencidn del dinero para la implementacion fisica que, el grupo de asociacion considere
pertinente manejar.

Inclusive, con la aprobacion del disefio 16gico de la red, el campo de beneficiarios incluye
al colegio de la comunidad y, la posta de salud que se encuentran aledafias a la asociacion,

con la aprobacién del disefio l6gico de la red se ha tenido un gran avance tecnoldgico para
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la asociacion, comunidad, estudiantes y usuarios.

Red Existente.

A razén que la organizacion no contaba con una red existente y solo con equipo
tecnologico bésico, se realizaron los planos del disefio actual de la asociacion.
Considerando cada una de sus habitaciones, inmuebles y tecnologia presente.

Figura 17

Planos de la asociacion Tapac Amaru
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Equipo Tecnoldgico

Con el desarrollo de los planos fisicos de la asociacion se lograron tomar en
consideraciones todos los equipos tecnologicos de la empresa, en suma, se realizaron
recopilaciones de los ambientes de trabajo, los inmuebles, puertas y ventanas de la

asociacion. El objetivo del disefio fisico ha sido conocer el tamafio de la asociacion,
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recabar la informacion pertinente y que exista conocimiento sobre las medidas necesarias
de la infraestructura, permitiendo comprender la cantidad de cableado que fue necesario
en el disefio l6gico de la red. Por otra parte, se lograron conocer los pocos equipos
tecnoldgicos con los que contaba la asociacion.

Tabla 9

Equipos tecnoldgicos de la asociacion Tupac Amaru

Equipos Marca y Modelo
1 laptop Hp PAVILION DV6
1 Laptop Sony Vaio SVS15117FLB

1 impresora Canon ir1024f
1 proyector NEC NP 110
1Tv43”  lglf5x0

Posteriormente, se han realizado los analisis de la luz con los que trabaja la asociacion
Tapac Amaru, donde se encontraba que la luz utilizada es de un tipo de conexidn eléctrica
monofasica, la que cuenta con las siguientes caracteristicas.

Tabla 10

Caracteristicas del medidor monofasico de la asociacion Tupac Amaru.

Caracteristicas Descripcion

Voltaje Oscila entre 110 y 220 voltios

Circuito Solo cuenta con 3 cables.

Potencia Potencia de 10,20 KW.

Usabilidad Minima, debido a que su exclusividad es Unicamente para uso
domeéstico.

En consideracion a los descrito del medidor monofasico, también se elaboraron en los

planos del analisis de red e infraestructura el disefio de la conectividad eléctrica, debido
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a que si se requiere implementar un disefio l6gico de red este debe contar con un medidor
trifasico o de ser el caso que las antenas proveedoras no cuenten con dicho nivel de
provision, se debid requerir la adquisicion de un generador de electricidad. Esto con el

fin de no permitir que la red se detenga, genere errores o pueda caerse.

Anélisis y plano general de la asociacion Tupac Amaru

Finalmente, se realizaron los planos generales de la asociacion, donde se incluyd un
pequefio lote de terreno que la asociacidn tiene construido para espacio de almacén, pero,
que hasta la fecha no cuenta con ningun bien, debido a que la mayoria de sus
procedimientos se encontraba realizandolos en el local alquilado de la zona de Cajamarca.
Por otro lado, se incluyd en el plano general, la posta de salud que es propia del estado,
pero beneficia a la comunidad; asimismo, se incluy6é una montafia que es propia de la
asociacion y la que sirvi6 para el disefio 16gico de la red a razén que consideraron una
antena de 30 metros de altura; la misma que se fue explicada en el apartado de disefio
I6gico de la red de la metodologia Top Down en el presente documento.

Figura 18

Plano general de la actual asociacion Tupac Amaru

v
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4.1.2. Disefio légico de la red.

4.1.2.1. Disefio topoldgico.

Con el cocimiento de la zona de labores, realizaron el disefio fisico y estructural de la
organizacion, realizando los inventarios de equipos, cables y lugares estratégicos para la
implementaciéon del disefio légico. Este disefio a la vez involucrd ciertos equipos
electrénicos, debido a que la empresa no cuenta con una conexion trifasica y esto dificulta
la cantidad de kilowatts y voltios que necesitan los equipos en redes y
telecomunicaciones. Para los inventarios en redes y telecomunicaciones se presentan las
siguientes tablas.

Tabla 11

Equipos tecnoldgicos propuestos en el disefio légico de la red

Equipos tecnolégicos Marcay modelo

6 Laptops LG Gram 14Z90P-S
1PC Asus Tuf
4 Impresoras Epson L5290
3 Televisores Xiaomi 43” modelo: ELA4660LM
1 Tv Ultrawide Lg 86” modelo: 86QNED99SPA
2 Proyectores Epson EH-TW740

Tabla 12

Equipos de redes propuestos en el disefio 1dgico de la red

Equipos de redes Marcay modelo

1 Router Cisco ISR4331-SEC
1 Router HDR100 L1
5 Routers Router Tp-Link AC1900
1 Switch Cisco 2960
1 Switch Tp-link Tl-sg5412f
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5 Switch Tp-link TI-sf1006p
1 Gabinete Pared 18 Ru

2 Antenas exterior Tp-link Cpe710
1 Antena satelital ANT30-5G antena parabdlica 30dbi

Tabla 13

Cables y conectores de redes propuestos en el disefio l6gico de la red

Cables y conectores de redes Cantidad
Rollo cable UTP cat 6 1de 305 m
Conectores Rj45 100 und.

Cable conector macho DB9 1
Cable conector hembra DB9 1

Tabla 14

Antenas de redes propuestas en el disefio légico de la red.

Antenas para redes Cantidad

Torre de 30 m. 1 de tipo omnidireccional

Torre de 10 m. 1 de tipo omnidireccional

De ser el caso que la gestion de la luz trifasica no fuera posible en la zona, se requerira
los siguientes materiales electronicos para el correcto funcionamiento del disefio l6gico
propuesto.

Tabla 15

Equipos electronicos propuestos en el disefio 16gico de la red

Equipos electrénicos Marca y modelo
1 generador eléctrico Generador trifasico Pro 7500W
5 rollo de cable de luz Indeco NH-80 450/750V 2.5mm?2

1 medidor de energia trifasica Opalux 220v/380v
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3 Llaves cuchilla Opalux Op-es9b/2-c32

3 Caja aluminio con chapa Aluminio con certificacion IP67

Tanto los equipos de telecomunicaciones como los equipos electrénicos presentados en
las tablas 10, 11, 12, 13 y 14 han sido indispensables para el desarrollo 16gico de la red,
estos han servido para una ubicacion pertinente y un disefio establecido segun lo requeria
la asociacion Tupac Amaru, inclusive con el disefio l6gico de la red se ha logrado afiadir
antenas proporcionales para distribuir la conexion de red a otras instituciones y seguir
apoyando a la comunidad para el avance tecnologico de la zona rural.

Para el disefio l6gico de la red se establecid realizar el disefio por bloques, primero, se
realizaron los disefios de las torres de control, donde la torre de 30 metros tomo la zona
de la colina como se aprecia en el plano de la infraestructura fisica (figura 18). Por otra
parte, la torre siguiente tomo la zona paralela al almacén de la asociacion que, dicho
almacén paso a llevar el nombre de Centro de TI, debido a que este espacio es utilizado
para el control de los equipos electrénicos y equipos principales de telecomunicaciones.

Figura 19

Disefio l6gico de la red en relacion a la torre N°1 de 30 metros
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Segun lo apreciado en la figura N° 19 se realizaron los disefios l6gicos de la torre N° 1,
esta antena tiene una altura de 30 metros y se ha situado en la colina de la empresa, su
infraestructura es de acero y contiene una antena parabdlica satelital (ANT30-5G) que se
comunican con el satélite que brinda la conexién de internet; en esta misma figura se
aprecia que se ha tomado dos capturas de diferentes partes de la antena. La primera parte,
relacionada con la antena de la parte superior, la que cuenta con la antena satelital de
comunicacion con el satélite, en esta misma zona se aprecia el &ngulo de comunicacion
que es de 100°, asi mismo se encuentra la caja del router exterior (HDR100 L1), este
router ha tenido la funcionalidad de tomar la sefial de internet y transmitirla a la antena
exterior (Tp-link Cpe710); pero, al conocerse que la alimentacion de este dispositivos
tiene que ser por electricidad este ha presentado una caja de aluminio de color amarillo,
donde se encuentra un tomacorriente para la conexion y habilitacion del router y la antena

satelital.

En la segunda parte, se encuentra la antena de comunicacion para la asociacion Tupac
Amaru (Tp-link Cpe710), dicha antena al igual que la antena satelital tiene una
alimentacion por electricidad, incluyéndose de tal modo una caja de aluminio de color
amarillo la que presenta alimentacion de electricidad y presenta la certificacion IP67 que
es resistente al agua y al polvo. Para la comunicacion de datos, el router exterior
(HDR100 L1),) através de cable UTP le envia la internet y este lo comunica con la antena

que esta en la parte inferior de la torre N°2.
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Figura 20

Disefio l6gico de red en relacion a la torre N°2 de 10 metros

/ Torre N° 2

/ Antena Propuesta
N® 2 ( )
Asociacion Tupac Amaru

Alcalde: Orlando
Villanueva
AZ=58"

Segun se aprecia en la figura N° 20 se realizaron los disefios ldgicos de la torre N° 2, esta
torre tiene una altura de 10 metros y se sitUa en la parte plana de la asociacién Tupac
Amaru, su infraestructura es de acero y contiene una antena de exterior (Tp-link Cpe710),
esta antena recibe la sefial que le envia la antena exterior de la misma marca y modelo,
pero, su ubicacion esta en la torre N°1, para que exista una comunicacion entre antenas
esta presenta un angulo de inclinacion de 58°. Por la parte eléctrica, esta antena contiene
una caja de aluminio que se encarga de proveer corriente eléctrica para la antenay a la
vez la caja principal de comunicacion eléctrica, debido que esta caja brinda electricidad
a la fuente de energia ubicada en la torre N°2 a la altura de 10 metros, que luego esta
ultima brinda flujo de electricidad a la caja final ubicada a 30 metros de la torre N°1. Para
la comunicacion de datos, la antena de exterior se comunica con el router principal (Cisco

ISR4331-SEC) que se ubica en el centro de TI, que anteriormente se utilizaba de almacén.
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Figura 21

Disefio l6gico de red en relacion al centro de Tl

Generador Eléctrico

La figura N°21 muestra el centro de control TI, el mismo que se encarga de realizar el
control de todos los equipos internos y externos propuestos en el disefio l6gico de la red.
Primero se aprecia la recepcion de sefial de internet que la antena exterior (Tp-link
Cpe710) de la torre N°2 facilita al router Cisco, el router presenta una ubicacién en el
gabinete de pared (18RU), en donde se ubica a la vez dos switch, el primero que realiza
el control de todos los routers internos de la red (Switch Cisco 2960) y el segundo
encargado de proveer red y control a los equipos en el centro de TI (Switch Tp-link TI-
sg5412f); ambos equipos estan comunicados por cable UTP y su alimentacion la provee
el cable de electricidad de 14mm, el mismo que recibe energia a través del centro de
control de alimentacion trifasica.

En segundo lugar se muestra el generador eléctrico, este generador presenta una ubicacion
de prueba, si la energia que solicita la empresa tiene una fluidez trifasica no existiria

ninguna razon para la adquisicion del generador eléctrico, pero de ser el caso que la
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empresa eléctrica no brinde la posibilidad de brindar energia trifasica, el generador brinda
la conexion eléctrica al medidor trifasico (Opalux 220v/380v), el mismo que regula la
energia eléctrica y proporciona energia a las cajas de conexion de internet y a la vez
controla la cantidad de consumo mensual y anual. A fin que la asociacion Tdpac Amaru
rinda cuentas con la empresa minera Yanacocha para que le proporcione los fondos de
mantenimiento de la red.

En tercer lugar, se aprecia un controlador de red y dos equipos a su disposicion, el primer
equipo es una Pc de escritorio con caracteristicas especificas para la manipulacion de los
routers, switchs, antenas, etc. En segundo lugar, se aprecia una impresora (Epson L5290),
la que se encarga de realizar los reportes del monitoreo de red, ambos dispositivos
presentan alimentacion del switch (Tp-link TI-sg5412f) encargado de brindar y
proporcionar la informacion que se requiere sobre el control de red y monitoreo.

Figura 22

Disefio l6gico de red en relacion al asociacion Tupac Amaru
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La figura N°22 muestra el disefio 16gico de la red en la asociacién Tupac Amaru, el disefio
l6gico de la red se realizé en 4 habitaciones del local, primeramente, la red de datos se
origina en el Centro de TI que es el encargado de brindar comunicacion a la asociacion
por cable UTP, esta provision se realiza desde el Switch Cisco 2960; cada uno de los
routers dentro de la organizacién presenta un switch (Tp-link TI-sf1006p), con el
proposito de ampliar la comunicacion con los computadores y equipos tecnoldgicos de
cada ambiente.

Con el fin de salvaguardar la informacién y que los routers puedan seguir brindando una
comunicacion fluida, el switch cisco 2960 brinda una comunicacion independiente con
cada router (Tp-Link AC1900) dentro de la empresa, debido a que al generarse una falla
existiran rutas alternativas para que los demas routers no presenten conflictos que puedan
alterar los procedimientos en la organizacion.

El auditorio de la asociacion consta de 2 routers (Tp-Link AC1900) y dos switchs (Tp-
link TI-sf1006p), ambos routers reciben la sefial del centro de T1, ademés que reciben una
configuracién para listas de acceso y procedimientos especificos que se aprecian en el
punto 4.1.2.2. que es la configuracion de los equipos. Cada uno de estos routers brindan
comunicacion al grupo de personas que figuran en cada ponencia o audicion, ademas de
poder brindarle comunicacion a los dos proyectores (Epson EH-TW740) y la Tv (Lg 86”
86QNED99SPA).

En el disefio l6gico del laboratorio se aprecia el router (Tp-Link AC1900) y el switch (Tp-
link TI-sf1006p), la sefial de datos en el router es proporcionada desde el switch cisco
2960, el mismo que le brinda una configuracion sobre restricciones y protocolos. Debido
a la funcionalidad de la organizacién en relacion al area de laboratorio esta enfocada
Unicamente en el procesamiento de muestras. Asimismo, en esta misma area estan 4

laptops (LG Gram 14Z90P-S) encargadas de realizar procedimientos de muestras,
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formularios, inventarios y analisis respectivamente; de igual modo se tiene una Tv
(Xiaomi 43” ELA4660LM) y una impresora (Epson L5290), la tv encargada de realizar
ampliaciones de las muestras y analisis, mientras que la impresora en red tiene la funcién
de realizar la documentacion pertinente.

Las oficinas N°1 y N°2 presentan equipo tecnoldgico similar, ademas de tener funciones
similares, una esté destinada para el alcalde y la otra para uso variado, cada una de estas
oficinas cuentan con un el router (Tp-Link AC1900) y un switch (Tp-link TI-sf1006p),
ambas oficinas no presentan restriccion alguna, debido a que su acceso es libre sobre
cualquier direccion ip y cualquier pagina de consulta. Por otro lado, cada oficina cuenta
con una laptop (LG Gram 14Z90P-S), que tiene fines relacionados a la asociacion y
tramites documentarios, una tv (Xiaomi 43” ELA4660LM) que es para ampliaciones
documentarias y para uso informativo sobre la asociacion y; una impresora multifuncional
(Epson L5290), encargada de realizar escaneos, impresiones y copias.

Figura 23

Disefio l6gico de una red LAN en la asociacion TUpac Amaru
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La figura 23 muestra el disefio l6gico general, dividiendo en cada una de las partes con
las que cuenta el disefio ldgico de una red LAN en estrella. Debido que existe una Unica
ruta de comunicacion de internet hacia la asociacion, centrdndose en que el router general
divide la sefial a los routers de menor rango y potencia con un cable independiente, esto
genera que se logre el disefio 16gico de una red LAN en estrella.

Para que exista un disefio 16gico LAN en estrella debe existir un enrutador
principal, el cual envia la sefial a los periféricos secundarios, siendo el enrutador principal
la Unica via de transferencias de paquetes o de proporcion de internet a los periféricos
secundarios (Bernal, Chiquiza y Rico, 2018, p.20).

Por lo expuesto por Bernal, Chiquiza y Rico, queda demostrado que el router Cisco
ISR4331-SEC es el tnico router encargado de proporcionar comunicacion de red a los
demas periféricos en la asociacion Tupac Amaru, siendo a la vez el Gnico router propuesto
que se ha disefiado con esta marca y modelo, debido a que es un modelo especifico para
disefios de red LAN en estrella, facilitando la comunicacion de datos y restricciones de
protocolos de acceso.

El disefio 16gico de una red LAN en estrella es el Gnico disefio l16gico posible hasta el
momento para la asociacion Tupac Amaru, debido a que la sefial de internet es
inalcanzable hasta la zona donde se situa la organizacién. De ser el caso que exista una
posible ampliacion de los servicios de internet de empresas proveedoras, en ese momento
existiria la posibilidad de cambiar la topologia a una totalmente conexa, pero hasta el
momento la Unica proporcion de internet es de tipo satelital y recibida por la antena
propuesta (ANT30-5G antena parabdlica 30dbi), que dirige la comunicacion de internet
a las dos antenas de punto a punto (Tp-link Cpe710), siendo la antena que se ubica en la

torre de 10 metros la que lleva la comunicacion al router Cisco ISR4331-SEC.
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4.1.2.2. Disefios de hosthames y enrutamientos.

Se ha consignado en el disefio l6gico de la red la adquisicion de un proveedor de internet
satelital, el cual faculta la realizacion de la configuracion en relacion al punto de conexion
de la asociacion Tupac Amaru con la antena satelital (ANT30-5G antena parabdlica
30dbi). Esta antena recibe la sefial y comunica la red al router exterior (HDR100 Li),
siendo este, el que tuvo la configuracion de enrutamientos. Posteriormente cuando la red
tome el router (cisco ISR4331-SEC), se realizara el enrutamiento de la asociacion Tupac
Amaru.

Para la distribucion de red se consider6 utilizar la direccion Ip: 192.168.10.1, la misma
direccion Ip consta de una méscara: 255.255.25.224, debido a que se busco dividir la red
en 8 networks (redes). Los DNS de primera instancia son salidas al internet que
universalmente son conocidas, como la salida a google public: 8.8.8.8 y 8.8.4.4.
Considerando que se hizo necesario obtener una subred por cada router, es obligado la
consideracién que el nimero de subredes debe ser de 6. Por tal razon, se realiza la
siguiente ecuacion:

Figura 24

Ecuacion para halla el namero de subredes

Encontrar el nimero de subredes

Direccion Ip: 192.168.10.1

Subredes: 6 Niimero posible de combinaciones = 256 = 0-256
Mascara: 255.255.255.0

Bits: 11111111, 11111111. 11111111. 00000000

f——— Niimero de bits utilizados
Ecuadién debits: 2!=2;22=4;23=38.

1 Numero de subredes
A razén que se requiere como minimo 6, se considerala ecuacion de bits se 2°= 8, debido
a que con 4 subredes esinalcanzable el mimero de subredes necesarias.

Bits con 8 subredes: 11111111. 11111111. 11111111. 11100000 =255.255.255.224

Ecuad on para encontrar el rango de subredes=256/8: 32
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Tabla 16

Rango de las 8 subredes encontradas

Network (subredes) Rango IP

1 19.168.10.0 - 19.168.10.31

2 19.168.10.32 - 19.168.10.63
3 19.168.10.64 - 19.168.10.95
4 19.168.10.96 - 19.168.10.127
5 19.168.10.128 - 19.168.10.159
6 19.168.10.0160 - 19.168.10.191
7 19.168.10.192 - 19.168.10.223
8 19.168.10.224 - 19.168.10.255

La figura N° 24 y la tabla N° 15 muestran la relacion de subredes que se utilizan en el
enrutamiento de red de la asociacion Tupac Amaru, solo son necesarias 6 subredes, pero
al realizar la ecuacion esta brinda o bien 4 subredes o 8 subredes. Por tal razn, se han
tomado las 8 subredes, donde dos quedan para fines que la asociacion considere

pertinente.

Las subredes y hostnames de cada parte de la asociacion se han colocado como muestran

las siguientes iméagenes.
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Figura 25

Hostname y enrutamientos de la parte superior en la torre 1

Antena Receptora de
sefial Satélite

!
Hostname=ATN
EN SERVICIO

Router de Exterior
( )
Hostame= R_HDR
IP: 192.168.10.1

Figura 26

Hostname y enrutamientos de la parte media en la torre 1

Antena Propuesta N°1
( )
Hostname= ATN_TP1
Direccion: Asociacién
Tupac Amaru

Figura 27

Hostname en la torre 2

Antena Propuesta N°2

)
Hostname= ATN_TP2

Direccion: Asociacion

Tupac Amaru
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Figura 28

Hostname y enrutamientos en el gabinete 18RU en el interior del Centro Tl

Router de Cisco

( )
Hostame=R_CISCO
IP: 192.168.10.32

Switch Cisco

( )
Hostame=S_CISCO
Direccion= Asociacion
Tupac Amaru

Switch Tp-link

( )
Hostame=S_TP_CTI
Direccion: Centro TI

Figura 29

Hostname y enrutamientos en los equipos del Centro Tl
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Figura 30

Hostname y enrutamientos en el primer Router y Switch del auditorio de la asociacion

EEEH
Router Tp-Link
(

)
Hostame:

R1_TPAs_Auf Switch Tp
IP: 192.168.10.64 (

Hostame:
S1_TPAs_Au1
Direccion: Asociacion
Tupac Amaru

Figura 31

Hostname y enrutamientos en el segundo Router y Switch del auditorio de la asociacion.

Router Tp-Link

(
)

Hostame:

R2_TPAs_Au2 Switch Tp-link

IP: 192.168.10.96 (
Hostame:
S2 TPAs Au2
Direccion: Asociacion
Tapac Amaru

Figura 32

Hostname y enrutamientos de proyectores en el auditorio de la asociacion

Puerta de enlace:
192
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Figura 33

Hostname y enrutamiento de Tv LG 86" en el auditorio de la asociacion

Tv Ultraw

Hostam

Figura 34

Hostname y enrutamiento del Router y Switch en el laboratorio de la asociacién

it

wn Router Tp-Link (

)
Hostame: R3_TPAs_LAB
IP: 192.168.10.128

Switch Tp-linK (
Hostame: S3_TPAs_LAB
Direccion: Laboratorio

Figura 35

Hostname y enrutamiento de laptops en el laboratorio de la asociacion

LG Gram ( ) G Gre ) LG Gram (
Hostame= LG1_Lab LG2 Lab Hostame=

1P: 192.168.10.129
Mascz

5.255
u de enlace:
6 192.168.10.128
DNS1:8.8.8.8 DNS1: 8.8.8.8
DNS2:8.8.4.4 DNS2: 8.8.4.4
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Figura 36

Hostname y enrutamiento de laptop e impresora en el laboratorio de la asociacion

Impresora (
Hostame= IMP2_EP_Lab LG Gram (

IP: 192.168.10.133 Hostame= LG4_Lab
Mascara: 255.255.255.224 IP: 192.168.10.132
Puerta de enlace:

Mascara:
255.255.255.224
Puerta de enlace:
192.168.10.128
DNS1:88.8.8
DNS2:88.4.4

192.168.10.128

Figura 37

Hostname y enrutamiento de Tv Xiaomi en el laboratorio de la asociacion

Tv (

Hostame= TV1_XIA_Lab

IP: 192.168.10.134

Mascara; 255.255.255.224
Puerta de enlace: 192.168.10.128
DNS1:8.8.8.8

DNS2:8.8.4.4

Figura 38

Hostname y enrutamiento de Router y Switch en la oficina N°1 de la asociacion

Router Tp-Link (
)

Hostame: R5_TPAs_Ofc1
IP: 192.168.10.192

Switch Tp-linK (

)
Hostame: S5_TPAs_Ofc1

Direccion: Oficina 1
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Figura 39

Hostname y enrutamiento de laptop e impresora en la oficina N°1 de la asociacion

LG Gram (
Hostame= L

M ]
Puerta de enla
D

Figura 40

Hostname y enrutamiento de Tv Xiaomi en la oficina N°1 de la asociacion

Tv (
Hostame= TV3_XIA_1

Figura 41

Hostname y enrutamiento de Router y Switch en la oficina N°2 de la asociacion

Router Tp-Link (

)
Hostame: R4_TPAs_Ofc2
IP: 192.168.10.160

Switch Tp-linK (

)
Hostame: S4_TPAs_0Ofc2
Direccién: Oficina 2
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Figura 42

Hostname y enrutamiento de laptop e impresora en la oficina N°2 de la asociacion

LG Gram {

Hostame= LG

1P 192.168.10.

Mascara: 255255255 224
Puerta de enlace: 192 168.10.160

DNS1:8888
DNS2:8.8.4.4

Figura 43

Hostname y enrutamiento de Tv Xiaomi en la oficina N°2 de la asociacion

4.1.2.3. Elecciones de protocolos para Switching y Routing.

La utilizacion del Routing es utilizado para conocer las redes y distribuir caminos en cada
de una de las comunicaciones entre Routers en una red administrativa, en gran nimero
las organizaciones no cuentan con sistema de protocolos de Routing, a razén que su
utilizacion depende mucho de un switch configurable. En el disefio l6gico presente se ha
escogido el router Cisco ISR4331-SEC, que tiene la funcionalidad de realizar protocolos
CDP y RipV2, pero los protocolos RipV2 son utilizados en su mayoria para

configuraciones entre routers. Por tal razon, se escogieron unicamente configuraciones
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de protocolo CDP.
Figura 44

Configuracion de protocolo CDP en router cisco

RoutexO% config t

Routex0O (config)# cdp run

Otras configuraciones

Routerx0O (config)# no cdp run
Routerx0 (config)#cdp holdtime x

RouterxO (config)# cdp time x

Configuracion de cdp através deinterfaces

RoutexO (config-if# cdp enable
Routex0 (config.if)# no cdp enable
Verificaciones v Troubleshooting CDP
RouterO#show cdp

RouterO#show cdp neighbors
RouterO#show cdp neighbors detail

Router0# show cdp entry Woxrd

RouterO# show cdp interface

Protocolo LLDP en switch

En el caso de la realizacion de los protocolos para Switching se escogieron protocolos de
mayor versatilidad. Siendo el protocolo conocido como Link Layer Discovery Protocol
(LLDP), un protocolo usado Unicamente para la administracion sobre los dispositivos
conectados a la red, ademas de saber la busqueda general de los equipos con los que se

esta trabajando en unared ethernet. El protocolo LLDP es utilizado para la monitorizacion
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de equipos en una red.
Figura 45

Configuracion de protocolo LLDP en switch cisco

Switch(config) #11dp run

Switch(config)#no 1lldp run

Switch(config) #11dp holdtime 180
Switch(config) #11dp timer 60

Switch(config) #intexface fasthethernet 0/24
Switch(config) #11dp transmit

Switch(config) #11ldp receive
Switch(config) #no 1lldp transmit

Switch(config)#no lldp receive

Verificaciones v Troubleshooting CDP

Switch#clear 1lldp counters
Switch#clear lldp table
Switch#show 1lldp interface £0/24

Switch#show lldp neighbors £f0/24 detail

Switch#show 1lldp traffic

Con ambos protocolos la red ya tiene una administracion correcta de los equipos con los
que trabaja la red, ademas si fuere el caso que la asociacion buscara en un futuro la
ampliacidn, el router principal podria ser el Unico a través de cable UTP, que envié la
conexion de red y facilite la administracion de equipos en otras zonas, ademas el switch

podria tener el control de equipos segun el protocolo LLDP que se han configurado.
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4.1.2.4. Especificaciones del desarrollo de la red.

Con el fin de dar a conocer las conexiones de red, se especificaron las comunicaciones
entre equipos a través del cableado UTP y la comunicacion de punto a punto en el disefio
I6gico de lared LAN en la asociacion Tapac Amaru. El disefio 16gico de la red en estrella
se realiz6 desde la recepcion de la conexion de red, distribuyendo dicha conexion a todos
los equipos, esta distribucidn se ha realizado en el orden del disefio o también en el orden
de recepcion de la conexion.

Conexiones entre la antena satelital (ANT30-5G antena parabdlica 30dbi) y el router
(HDR100 L1).

Tabla 17

Comunicacion por la conexion de red entre los diversos periféricos

Desde Puerto Hacia Puerto

Comunicacién de cableado y puertos en torres

Antena (ANT30-5G) Ethernet Router (HDR100 L1) Fastethernet
0/1
Router (HDR100 L1) Fastethernet ~ Antena (Tp-link Cpe710) Fastethernet
0/2 0/1
Antena torre N° 1 (Tp-link Ethernet Antena torre N°2 (Tp-link Ethernet
Cpe710) Cpe710)
Antena torre N°2 (Tp-link Ethernet Router (Cisco ISR4331- Ethernet
Cpe710) SEC)
Comunicacién de cableado y puertos en Centro T
Router (Cisco ISR4331- Fastethernet  Switch (Cisco 2960) Fastethernet
SEC) 0/1 0/1
Switch (Cisco 2960) Fastethernet ~ Switch (Tp-link Tl-sg5412f) Fastethernet
0/2 0/1
Switch  (Tp-link  TI- Fastethernet  Asus Tuf Ethernet
sg5412f) 0/2
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Switch (Tp-link  TI- Fastethernet  Impresora (Epson L5290 (1)) Ethernet
sg5412f) 0/3
Comunicacién de cableado y puertos en Asociacion Tupac Amaru (auditorio)
Switch (Cisco 2960) Fastethernet  Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet
0/3 1) 0/1
Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet  Switch (Tp-link TI-sf1006p Fastethernet
(1) 0/2 1) 0/1
Switch (Cisco 2960) Fastethernet  Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet
0/4 (2)) 0/1
Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet  Switch (Tp-link TI-sf1006p Fastethernet
(2)) 0/2 (2)) 0/1
Switch (Tp-link  TI- Fastethernet  Proyector  (Epson  EH- Ethernet
sf1006p (1)) 0/2 TW740 (1))
Switch  (Tp-link  TI- Fastethernet  Proyector  (Epson  EH- Ethernet
sf1006p (1)) 0/3 TW740 (2))
Switch ~ (Tp-link  TI- Fastethernet Tv LG86” 8S6QNED99SPA  Ethernet
sf1006p (1)) 0/4
Comunicacién de cableado y puertos en Asociacion Tupac Amaru (Laboratorio)
Switch (Cisco 2960) Fastethernet  Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet
0/5 (3)) 0/1
Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet  Switch (Tp-link TI-sf1006p Fastethernet
(3) 0/2 3) 0/1
Switch  (Tp-link  TI- Fastethernet LG Gram (1) Ethernet
sf1006p (3)) 0/2
Switch (Tp-link  TI- Fastethernet LG Gram (2) Ethernet
sf1006p (3)) 0/3
Switch (Tp-link  TI- Fastethernet LG Gram (3) Ethernet
sf1006p (3)) 0/4
Switch  (Tp-link  TI- Fastethernet LG Gram (4) Ethernet
sf1006p (3)) 0/5
Switch (Tp-link  TI- Fastethernet  Epson L5290 (2) Ethernet
sf1006p (3)) 0/6
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Switch (Tp-link  TI- Fastethernet  Tv Xiaomi43” ELA4660LM Ethernet

sf1006p (3)) 0/7 Q)

Comunicacién de cableado y puertos en Asociacion Tupac Amaru (Oficina N°2)

Switch (Cisco 2960) Fastethernet  Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet
0/6 (4)) 0/1

Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet LG Gram (5) Ethernet

4)) 0/2

Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet  Epson L5290 (3) Ethernet

4)) 0/3

Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet Tv Xiaomi43” ELA4660LM Ethernet

(4)) 0/4 )

Comunicacién de cableado y puertos en Asociacién Tupac Amaru (Oficina N°1)

Switch (Cisco 2960) Fastethernet  Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet
0/7 (5)) 0/1

Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet LG Gram (6) Ethernet

(5)) 0/2

Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet  Epson L5290 (4) Ethernet

(5)) 0/3

Router (Tp-Link AC1900 Fastethernet Tv Xiaomi43” ELA4660LM Ethernet

(5)) 0/4 @)

4.1.2.5. Desarrollo de las estrategias de la red.

Con el fin de lograr una seguridad en la red se consideraron pertinentes el desarrollo de
unas listas de acceso en el router, debido al gran beneficio que ha generado en el control
de acceso a la red y a los grupos de subredes que estén registrados en la asociacion Tupac
Amaru. Asimismo, se lograron controles de infestaciones en la red. Si se logra determinar
que existe una subred que presenta virus o0 amenazas peligrosas, se denegara el trafico de
paquetes a través de su lista de acceso a los otros servicios; quedando totalmente aislada

de toda la red.
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Las listas de acceso desarrolladas en la topologia de red son las siguientes:
Configuracion de la lista de acceso

Entrada e ingreso al router

Configuracion de una lista de acceso para conceder permisos de salida de comunicacion

de datos en la torre N°1 del router HDR100 L1 con recepcion de internet.

Router>Enable

Router#configure terminal

Router (config)# access-list 1 permit 192.168.10.1
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/1

Router (config)# ip access-group 1 in

Configuracion de una lista de acceso para conceder permisos de salida de comunicacion

de datos en los equipos del centro de Tl

Router (config)# access-list 2 permit 192.168.10.33
Router (config)# access-list 2 permit 192.168.10.34
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/1

Router (config)# ip access-group 2 in

Configuracion de una lista de acceso para conceder permisos de salida de comunicacion

de datos en los equipos del auditorio

Router (config)# access-list 3 permit 192.168.10.64
Router (config)# access-list 3 permit 192.168.10.96
Router (config)# access-list 3 permit 192.168.10.65
Router (config)# access-list 3 permit 192.168.10.66
Router (config)# access-list 3 permit 192.168.10.67
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 3 in

Configuracion de una lista de acceso para conceder permisos de salida de comunicacion

de datos en los equipos de laboratorio

Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.128

Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.129
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Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.130
Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.131
Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.132
Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.133
Router (config)# access-list 4 permit 192.168.10.134
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 4 in

Configuracion de una lista de acceso para conceder permisos de salida de comunicacion

de datos en los equipos de la oficina N°2

Router (config)# access-list 5 permit 192.168.10.160
Router (config)# access-list 5 permit 192.168.10.161
Router (config)# access-list 5 permit 192.168.10.162
Router (config)# access-list 5 permit 192.168.10.163
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 5 in

Configuracion de una lista de acceso para conceder permisos de salida de comunicacion

de datos en los equipos de la oficina N°1

Router (config)# access-list 6 permit 192.168.10.192
Router (config)# access-list 6 permit 192.168.10.193
Router (config)# access-list 6 permit 192.168.10.194
Router (config)# access-list 6 permit 192.168.10.195
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 6 in

Todas las listas de acceso que presentan la configuracién anterior estan activadas, debido
a que debe existir siempre comunicacion entre todos los equipos dentro de una red, pero
de ser el caso que exista una red infectada o un equipo infectado, o de ser el caso que se
desee cortar la red inmediatamente ante algin robo de informacion, la red debe tener el

cddigo de seguridad para cortar cualquier red instantemente y evitar el trafico de paquetes.

Cadigo de seguridad para cortar la red en el router (Cisco ISR4331-SEC).
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Configuracion de una lista de acceso para denegar permisos de salida de comunicacion de

datos a la torre N°1 del router HDR100 L1.

Router>Enable

Router#configure terminal

Router (config)# access-list 1 deny 192.168.10.1
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/1

Router (config)# ip access-group 1 in

Configuracion de una lista de acceso para denegar permisos de salida de comunicacion de

datos en los equipos del centro de Tl

Router (config)# access-list 2 deny 192.168.10.33
Router (config)# access-list 2 deny 192.168.10.34
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 2 in

Configuracion de una lista de acceso para denegar permisos de salida de comunicacion de

datos en los equipos del auditorio

Router (config)# access-list 3 deny 192.168.10.64
Router (config)# access-list 3 deny 192.168.10.96
Router (config)# access-list 3 deny 192.168.10.65
Router (config)# access-list 3 deny 192.168.10.66
Router (config)# access-list 3 deny 192.168.10.67
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 3 in

Configuracion de una lista de acceso para denegar permisos de salida de comunicacién de

datos en los equipos de laboratorio

Router (config)# access-1list 4 deny 192.168.10.128
Router (config)# access-list 4 deny 192.168.10.129
Router (config)# access-1list 4 deny 192.168.10.130
Router (config)# access-1list 4 deny 192.168.10.131
Router (config)# access-1list 4 deny 192.168.10.132

Router (config)# access-1list 4 deny 192.168.10.133
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Router (config)# access-list 4 deny 192.168.10.134
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 4 in

Configuracion de una lista de acceso para denegar permisos de salida de comunicacién de

datos en los equipos de la oficina N°2

Router (config)# access-list 5 deny 192.168.10.160
Router (config)# access-list 5 deny 192.168.10.161
Router (config)# access-list 5 deny 192.168.10.162
Router (config)# access-list 5 deny 192.168.10.163
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 5 in

Configuracion de una lista de acceso para denegar permisos de salida de comunicacion de

datos en los equipos de la oficina N°1

Router (config)# access-list 6 deny 192.168.10.192
Router (config)# access-list 6 deny 192.168.10.193
Router (config)# access-list 6 deny 192.168.10.194
Router (config)# access-list 6 deny 192.168.10.195
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2
Router (config)# ip access-group 6 in

Las listas de acceso

Con la configuraciéon de las listas de acceso se tiene la posibilidad de realizar una
denegacion o permitir el acceso a la red, existe la posibilidad de realizar una denegacion
y brindar accesibilidad a un solo grupo de red. El siguiente codigo muestra la

configuracién de una denegacion y proporcién de acceso a la red.

Router>Enable

Router#configure terminal

Router (config)# access-list 10 permit 192.168.10.10
Router (config)# access-1list 10 deny 192.168.10.15
Router (config)# interface GigabitEthernet 0/0/2

Router (config)# ip access-group 10 in

La configuracion de acceso y denegacion de una direccion ip se realiza en el caso que se
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requiere agregar un grupo de redes en una sola vez, pero se debe tener mucho cuidado,

porque puede dejar a toda la red sin tréfico de paquetes. Se debe tener también en claro

que, la denegacion de la puerta de enlace o la direccion ip que se le ha asignado a un

enrutador de red realiza la inhabilitacion de todos los equipos controlados por el

enrutador.

4.1.3. Disefio fisico de la red.

En consideracion que el disefio l6gico es la parte pre-implementacion, esta debe

considerar los equipos tecnoldgicos necesarios y requeridos por el personal quien va a

necesitar la red. Por tal razon, se debe conocer las caracteristicas de cada equipo

tecnoldgico, estos equipos han sido catalogados especificamente segun la funcionalidad

que van a realizar y la finalidad para la cual van a ser adquiridos.

Tabla 18

Descripcion del equipo tecnoldgico usado en el disefio l6gico de la red.

Equipo
Tecnoldgico

Descripcion

Laptop LG
Gram 14Z90P-
S

La LG GRAM es una maquina utilizada para todo ambiente de
trabajo, debi6 a que su peso no supera el 1Kg, con una bateria de
larga duracion de hasta 25 Hrs. Ademas de tener una carga super
rapida con un cargador de entrada tipo C (LG, 2022).

Pc Asus TUF

Un pc completa que consta de un procesador i7 de decima
generacion gue corre hasta 4.8 Ghz, 8 GB de memoria RAM, disco
solido de 240 GB, Tarjeta grafica 1650 con 4Gb de VRAM. En
relacion a los periféricos posee una pantalla Samsung 23,5 Curvo
+ un kit completo de 4 periféricos mouse + teclado + audifonos y
mousepad (Falabella, 2022).

Impresora
Epson L5290

Impresora multifuncional para impresiones grandes y de gran

cantidad, su funcionalidad se realiza través de tanques recargables
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de tinta con un promedio de 7500 impresiones por carga (Epson,
2020).

Televisor inteligente con funciones de Wifi- Ethernet — Bluetooth
Tv Xiaomi 43” 4.2, Su operatividad es mucho maés eficiente a otros televisores
ELA4660LM convencionales porque presenta una memoria RAM de 2 GB
ampliable hasta 8 GB (Mi, 2022).

Televisor inteligente con funciones de Wifi y Ethernet. La principal

caracteristica del dispositivo es su pantalla ultra grande, con 86”

1 Tv LG 86” . _ _ _ ]
presenta una calida de imagen en 8k, posible para realizar cualquier
86QNED99SPA o _ ) o
apreciacion de imagen bien definida y para proyectos muy
importantes. (LG, 2022).
Proyector ultra grande con una capacidad de proyeccion de hasta
Proyectores . ) 5 . )
e En 386 pulgadas con una minima distorsion, especifico para realizar
son EH-
g presentaciones de alto nivel y para un grupo amplio de auditores
TW740
(Epson, 2020).
Tabla 19

Descripcion del equipo de redes usado en el disefio légico de la red

Equipos de o
Descripcion
redes

Router de funcionalidades especificas, con caracteristicas muy
utilizadas para implementaciones de disefio potente y seguro.
Router Cisco  Debido a que cuenta con una consola configurable, transmision de
ISR4331-SEC 100 a 300 Mbp/s, sistema de CPU multi-nucleo, 3 salidas para
configuraciones LAN, WANy MAN, con inteligencia de seguridad

de voz y servicio (RouterSwitch, 2022).

Router con certificacion IP 67, resiste al polvo y al agua, esto hace

que su utilizacién en exterior sea muy eficiente y protegido para
Router

realizar cualquier configuracién. Posee transmision de redes 4G y
HDR100 L1

con la facultad de recibir sefial ethernet, presentando una gestion
remota. (Falabella, 2022).
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Routers
Router Tp-
Link AC1900

Router flexible en entornos interiores, facilita la transmision de
paquetes y emparejamiento de clientes de 3*3, posee un trafico de
red con un ancho de banda de 600 Mbp/s, si se desea presenta una

configuracion parental o una red de invitados (TP-Link, 2022).

Switch Cisco
2960

Utilizado generalmente en organizaciones empresariales, debido a
que permite la configuracion de protocolos y enrutamientos entre
los diferentes puntos de conexion a la red. Contiene 24 puertos de
conexion Fastethernet, software para LAN instalado y seguridad de
puertos (Cisco, 2022).

Switch Tp-
link TI-
sg5412f

Switch configurable, usado preferiblemente para distribucion de
redes y subredes, consta de 12 puertos de conexion y tiene funciones

para optimizar voz y video (Tp-Link, 2022).

Switch Tp-
link TI-
sf1006p

Switch exclusivo y Unicamente para escritorio, logra la transferencia
de 10/100 Mbps con conexiones Rj45. Presenta un alcance de sefial
de hasta 250 metros (Tp-Link, 2022).

Gabinete
Pared18 Ru

Gabinete laminado en acero inoxidable, resistente a temperaturas
bajas. Sus medidas son 0.90 altox 0.60 ancho x 0.51

(solucionesxiomel, 2022)

Antena
exterior Tp-
link Cpe710

Con una transmision de paquetes muy réapida, la antena exterior Tp-
link Cpe710 posee una transferencia de paquetes de hasta 865 Mbps
en 5G, ademas de realizar una conexion de punto a punto entre otra
antena de su propia marca y modelo. Es un equipo con certificacion
IP65 con resistencia al agua y al polvo, evitando que la antena se
deteriore rapidamente y dificulte la comunicacién o transmision de
red (tp-link, 2020)

Antena
satelital
ANT30-5G

Antena satelital para transferencia de datos. Se utiliza para
conectividad inalambrica, ISP privada y vigilancia de seguridad.
Sus principales caracteristicas se deben a que posee 30dBi, disefio
doble polarizado y frecuencias de operacion de 4500 hasta 6500
MHZ (Tenda, 2022).
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Tabla 20

Descripcion del antenas y conectores usados en el disefio 16gico de la red.

Antenas y

conectores

Descripcion

Rollo cable UTP
cat6

El cable UTP tiene la utilizacion de transferir la conexion de red
en altas velocidades, llegando hasta 1000 MHZ (Promart, 2022).

Conectores
Rj45

La transferencia de paquetes puede llegar hasta 1 GPS, con la
facilidad de usar completamente todos los pares trenzados que son
8 pines (PlazaVea, 2022).

Cable conector
macho DB9

Cable utilizado para la conexién con un switch configurable, en la

presente investigacion se utiliza para las configuraciones del

router y switch de cisco. El cable macho es la extension de un
conector RS232 con pines (Mercadolibre, 2022).

Cable conector
hembra DB9

Cable utilizado para la conexién con un switch configurable, en la
presente investigacion se utiliza para las configuraciones del
router y switch de cisco. El cable hembra es la extension de un
conector RS232 sin pines (Mercadolibre, 2022).

Torre de 30 m Antena omnidireccional construida en acero inoxidable.
de tipo (Mercadolibre, 2020).

omnidireccional

Torre de 10 m Antena omnidireccional construida en acero inoxidable

de

omnidireccional

tipo (Mercadolibre, 2022).

Los componentes electronicos presentados en la tabla N°14 no se especifican sus
funcionalidades ni sus frecuencias, debido que son necesarios en el caso que no hubiese
conexion a luz trifasica, pero si existiere la posibilidad de requerir componentes
electronicos, el disefio de red es realizado por un electricista. En el disefio 16gico de la red
solo pueden ser apreciados para conocer la alimentacion de los equipos tecnolégicos y la

apreciacion de seguridad relacionada a la red.
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Los equipos seleccionados como Cisco y Tp-Link en su mayoria se han elegido
por los estandares de calidad que cada uno de estos presenta. La certificacion relacionada
con Tp-link lo respalda su estandar inalambrico 802.11ax, considerando que sus equipos
brindan una conexién de red completamente fluida (Tp-Link, 2019). En el caso de los
estandares de célida de cisco, este tiene muchos estdndares de calidad, pero el estandar de
calidad méas importante con el que cuenta cisco es la ISO 14001, que certifica a cisco
COMO una empresa que proporciona equipos tecnoldgicos de calidad y que no generan
contaminacion con el medio ambiente (CISCO, 2022).

4.1.4. Optimizaciony simulacion del disefio en Packet Tracer
Figura 46

Simulacidn en Cisco Packet Tracer de los equipos de la torre N°1

Simulation Panel 5 X
(i
I = "“r - —W Event List
B 31 AccessPoint-PT Wis. Time{sec) LastDevice At Device Type
HORADO L1 ANT2-5G 0.000 . HDR100 L1 ICMP
0.002 HOR100 L1 Cisco ISR43... ICKMP
= 0.003 Cizco ISR4331... HDR100 L1 ICMP
AccesEont-PT
Tp- lnkEpe7 10
Figura 47

Verificacion de la Simulacion en Cisco Packet Tracer de la comunicacién entre el router

HDR100 L1y el router Cisco ISR 4331 SEC

AccessFoint-PT
HOR180 L1_ ANT30-5G

xressFoint-PT

~\\\\\ p-link Cpe710

\ \\\\\\
N

—_—

L M
.ISR’331 Ac'cess Point-PT
Cisco ISR4831-SEC_ Tp-link Cpe710 (2)
&
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Las figuras n°46 y 47 muestran la simulacion de los equipos entre la torre n°1 y la torre
n°2, en ambas figuras se aprecian el llegado del protocolo ICMP, protocolo encargado de
tener control sobre el internet y verificacion de las entradas de internet, A ello se le suma

que, segun la figura n°® 47 se aprecia el correcto llegado de los mensajes segun la
herramienta Cisco Packet Tracer.

Figura 48

Optimizacién y prueba en Cisco Packet Tracer de los equipos en el centro de Tl

-
i
Printer-PT
Epson L5280 (1)

2960-24TT
Tp-ink Thsg5412f

AccessFoint-FT
To-lirk Cpe710 (2)

Figura 49

Configuracién en el router para permitir y/o denegar conexion de red en la torre n°1

N
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Figura 50

Simulacidn de paquetes y pruebas entre los routers
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Figura 51
Simulacion de la Pc en el centro de Tl
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Las figuras n° 48 y 49 muestran la creacion de listas de acceso a cada una de las interfaces,
ello se ha realizado con el fin de tener control con la entrada y salida del internet a la red.
Asimismo, se asignaron las demostraciones de la creacion de accesos mediante la
asignacion de accesos a las conexiones, segun se aprecia en la imagen n° 50 en el lado
izquierdo de la imagen, se muestra cuando la red permite la entrada del protocolo ICMP,
mientras que, por el lado derecho se muestra la negacion de los paquetes de internet, esto

se debe a que cuando se permite el acceso los paquetes, estos ingresan con total

normalidad a la red, pero al restringirle el paso, estos automaticamente reciben la sefial y
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dejan de enviar paquetes de internet. Finalmente, la imagen n° 51 muestra la
configuracién de la Pc Asus Propuesta y la comunicacion con el router Cisco que brinda
la comunicacion de red.

Considerando que el Router Cisco ISR4331-SEC se encuentra en el centro de TI, este
dispositivo presenta la configuracion de todas las areas de la empresa. Por tal razon, se
realizaron las configuraciones de las areas de trabajo segun cada subred corresponda.

Debido a ello que en la salida del router se configuraron las asignaciones de permisos o

negaciones para cada area de trabajo en la empresa.

Figura 52

Configuracion en el router para permitir y/o denegar conexion de las areas de la

asociacién Tupac Amaru.

¥ Cisco ISR4331-SEC
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Con la configuracion mostrada en la figura n°52, se aprecia las direcciones ip de toda la
red, asignadas a cada grupo de conexiones de red, esta configuracion facilita el ingreso o
la negacion de los paquetes en la red. Suponiendo que la red de laboratorio y la red de
oficina n°1 presentan un virus malicioso en los computadores y, se desee evitar que dicho
virus se extienda a toda la red; la red de laboratorio y oficina son denegadas por el router
Cisco ISR4331-SEC, evitando la comunicacion de la red en dichas areas de trabajo, pero
sin dejar de comunicar a las demas redes.

Figura 53

Optimizacién y prueba en Cisco Packet Tracer de los equipos en el auditorio de la

R
asoclacion
FC-FT
Tv LGBE" BEQNEDIISA
AT — —

—c e Tp-ink Thsf1006p (1) g
- Laptop-PT Laptop-FT
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"i—}? T et

— ISR433 Tp-InkTl-sf1006p (2)

Router Tp-LinkAC1300 {2)

Simulation Panel 5 X
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[ o003 Tv LG86" 86Q... Tp-link Tksf1... [ ICMP |
0.003 Proyector Eps... Tp-link Tl-sf1... ICMP
0.004 Tp-link Tl-sg54... Cisco 2960 . ICMP
L 0.004 Tp-link TsgS4... Epson LS29... . ICMP ]
0.004 Router Tp-Link ... Tp-iink T-sf1... [ icup
[ oo0s TvLG8s 360... TplinkTrstt... licwe |
0.005 Tp-link THsf10... Router Tp-Li... ICMP
0.006 Cisco 2960 Router Tp-Li... [JJi] icwp
0.006 Cisco 2960 Router Tp-Li... [Jii] icup
0.006 Cisco 2960 Router Tp-Li... [JJij icvp
0.006 Cisco 2960 Router Tp-Li... [JJi] icwp
0.006 Cisco 2960 Router Tp-Li... [l icvp
0.006 Epson L5290 (1) Tp-ink Thsg... [l icvP
i 0.006 Tp-link Tksf10... Proyector Ep... [l ICMP |
0.006 Router Tp-Link ... Tp-link Tl-sf1... ICMP
0.007 Tp-link Tsf10... Router Tp-Li... ICMP
[ o0.008 Tp-link Tksf10... Tv LG86" 86... ICMP |
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La figura n°53 muestra la simulacion generada entre los paquetes enviados desde el
proyector y la Pc- Tv, esto con el fin de observar la comunicacion entre los paquetes y el
router central de comunicacion, apreciandose que, con la configuracion realizada la
comunicacion de paquetes provenientes de internet es constante, existiendo una

comunicacion por paquete de 0,002 milisegundos por transaccion.

Figura 54

Optimizacién y prueba en Cisco Packet Tracer de los equipos en el laboratorio de la

asocilacion
Simulation Panel [}
Event List
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0.006 Tp-link Th-sgS4... Asus Tuf M cup
.'_'_/'.‘c“ P @ 0.007 Router Tp-Link ... Tp-link Tl-sf1... ICMP
e Printer-PT 0.007 Tp-ink Thsf10... Tvices'ss.. [ cue
Router Tp-Link AC1800 (3) Tp—lmi?l'sl- 21?;6;: (3)Epson L5230 2) ol 0.008 LG Gram (3) Tp-link T-sf1.. ICMP
[ 0.009 LG Gram (4) Tp-link Tksf1... | ICMP
0.010 Tp-ink Tksf10... LGGram(2) [ ICMP
| 0.010 Tv Xiaomi 43" . Tp-iink Test1.. [ ICMP
0.010 Tp-link Tl-sf10 Router Tp-Li.. ICMP
Q 0.010 Router Tp-Link Tp-link Tl-sf1... ICMP
PC-PT
Tv Xiaomi 43° ELA4GE0LM (1) 0.011 Tp-link Tsf10...  Router Tp-Li.. [l 1cvp
0.011 Router Tp-Link ... Tp-link Tl-sf1... ICMP

La figura n°54 muestra la simulacion generada entre los paquetes enviados desde las
laptops hacia el tv Xiaomi, apreciandose que, en la simulacién de paquetes, todos ellos
Ilegan acorde al envio y recepcion de informacion, ademas de su normal comunicacion
con tiempo de respuesta promedio de 0,002 milisegundos por comunicacién, dicha
comunicacion permite una comunicacion fluida y correcta con el respectivo equipo de
laboratorio.

Por otro lado, se realizaron pruebas de denegacion de accesos para medir la seguridad del
disefio propuesto, dicha denegacion permitié observar y verificar que la red se mantiene

segura.
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Figura 55
Simulacidn en Cisco Packet Tracer de la denegacion de los equipos en el laboratorio de

la asociacion.

Simulation Panel (=]
Event List
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Como se aprecia en la figura n°55, una vez que se realiza la denegacién de los servicios
a una red determinada, esta se queda incomunicada de la red segun el protocolo ICMP,
quitandole toda comunicacién y salida con la red exterior, teniendo la facilidad de limpiar
la red y evitar la infestacidn de virus o malware que perjudiquen la red.

Figura 56

Disefio final en Packet Tracer

e T
sRas 7 e
Foue TrUkACI0) 1o 4 ok 00ED ()

Elaborado para realizar la simulacién y verificacion de la propuesta de disefio topolégico en la asociacion
Tupac Amaru.
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CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados.

El disefio I6gico de red se ha realizado con propdsito de mejorar los canales de
comunicacion en una red, mejorar una red que ha tenido un pre-establecimiento y para la
realizacion de un disefio fisico posterior.

La asociacion Tupac Amaru al ser una organizacion sin fines de lucro, labora con el
objetivo de mantener un canal de riego que proviene de la empresa minera Yanacocha,
dicho canal de riego tiene que ser monitoreado y debe mantener el cuidado respectivo.
Paraello, la junta de representantes solicito la elaboracion de un disefio 16gico que permita
mejorar y guiar la conexion de red hacia la asociacion, disefio que ha servido para solicitar
la aprobacidn del disefio fisico y luego se realice la implementacion.

Para el desarrollo de la investigacion se consideraron dos muestras, la primera realziada
con 3 ingenieros de sistemas quienes como expertos han corroborado el Disefio I6gico de
una red LAN en estrella y la conexidon de red. Para la segunda muestra, consideraron a
los representantes de la asociacién Tupac Amaru, los mismos que su participacion fue
inevitable en el desarrollo de la investigacion, debido a que NTP 17799, considera que
“Todo control de seguridad, apreciacion y aceptacion de un disefio se realiza por la parte
del solicitante, debido a que se debe introducir y realizar en la etapa de disefio 16gico,
con el proposito de evitar gastos posteriores o durante la implementacion del proyecto”

(NTP-ISO/IEC 17799, 2007, p.69).

5.1.1. Presentacion de los datos.
Para el recojo de datos se utilizaron dos cuestionarios, ambos cuestionarios con propdsitos
que la investigacion requeria necesariamente, dichos cuestionarios fueron validados por

dos magisteres y una doctora de la carrera de Ingenieria de Sistemas (anexos 3 - 5). Torres
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et. al. (2022) menciona que la validacion de los instrumentos utilizados en una
investigacion, acreditan la validez de los datos que se extraerdn con el instrumento,
ademas de garantizar que la herramienta utilizada mostrara confiabilidad para la

investigacion desarrollada (p. 274).

Datos de los representantes.

El cuestionario dirigido a los representantes de la asociacion Tupac Amaru se baso en 6
preguntas relacionadas a la variable del disefio 16gico de una red LAN en estrella. Dicho
cuestionario tuvo la finalidad de mostrar la aceptacién del grupo de representantes de la

asociacion, ya que la misma norma técnica peruana lo requiere.

Con el fin de elegir una escala de medicidn acorde a los cuestionarios realizados se ha
elegido la escala de Likert de 5 items, el cual se ha tomado como referencia la escala
mostrada en el libro de “Metodologia de Investigacion sexta edicion” (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014, p. 239).

Tabla 21

Escalamiento Likert

Descripcion Valor

Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

5
De acuerdo 4
3
2

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo 1

Adaptado de Metodologia de Investigacion sexta edicion, Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014, p.239
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Figura 57

Datos obtenidos del cuestionario realizado por los representantes.

Variable 1: Diseiio Logico de una Red LAN en estrella

Representantes Preguntas 100% | Promedio
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6
Orlando Villanueva Castrejon 5 4 5 5 5 5 30 29
Gemises Catrasco Flores 5 5 5 5 5 4 30 29
Cecilio Cueva Vallejo 5 4 5 5 5 5 30 29
Salustio Villanueva Castrejon 4 5 5 5 5 5 30 29
Domingo Castrejon Flores 5 5 5 5 5 4 30 29

La figura muestra el valor que cada representante de la asociacion ha marcado en relacion
a la aceptacion del disefio l6gico realizado, dichos valores se limitaron a la marcacion de
los valores 5y 4, de “Totalmente de acuerdo” y “De acuerdo” respectivamente. Los datos

obtenidos se logran evidenciar en el anexo 8 del presente documento.

Datos de los expertos.

De igual modo, los datos obtenidos por los expertos presentan la misma escala de
medicion mostrada en la tabla n°21. Los expertos realizaron el cuestionario y asignaron
un valor a cada dimensién en el disefio, siendo dos los disefios realizados, ya que un
cuestionario evalUa el disefio actual y el otro el disefio que se ha propuesto, con lo datos
obtenidos pudo realizar la medicion en dos secuencias, pero con iguales expertos, con el
fin de demostrar que la red desarrollada permiti6 guiar la conexién de red a la asociacion

y mejoro la red con la que se labora en la asociacion.
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Figura 58
Datos obtenidos de los expertos en relacion al disefio 16gico actual y al propuesto en la

asociacién Tupac Amaru.

Diseiio logico actual de la asociacion Tupic Amarn
Variable 1: Diseiio légico de una red LAN en estrella | Variable 2: Conexién de red
Expertos
Preguntas
Nel N2 N°3 N°4 N°5 N° Nel N2 N°3 N°4
1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2
2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Diseiio logico propuesto de la asociacion Tupic Amarn realizado en Packet Tracer
Variable 1: Diseiio logico de una red LAN en estrella | Variable 2: Conexion de red
Expertos
Preguntas
Nel N2 N°3 N°4 N°5 N° Nel N2 N°3 N°4
1 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4
2 4 4 5 5 4 5 5 4 5 5
3 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5

La figura muestra el valor que cada experto en redes y telecomunicaciones que ha
marcado en relacion a cada cuestionario realizado, dichos valores se limitan a la
marcacion de los valores 1 y 2, de “Totalmente en desacuerdo” y “Desacuerdo”
respectivamente en relacion al cuestionario del disefio con el que contaba la empresa. Por
otro lado, en relacion a los valores marcados en el cuestionario del disefio l6gico
propuesto se ha evidenciado valores de 5 y 4, de descripciones “Totalmente de acuerdo”
y “De acuerdo” respectivamente. Cuyos datos mostrados se aprecian en los anexos 6y 7

del presente documento.

5.1.2. Analisis de los datos.

Con el proposito que se hayan tenido analisis datos confiables, se realizo una estadistica
de alfa de Cronbach, la misma que permitio tener una confiabilidad en el instrumento
utilizado. Por ello, se analizaron los datos obtenidos con la herramienta SPSS en relacion

a los tres cuestionarios validados y con los datos mostrados en las figuras n°57 y 58.
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Figura 59

Alfa de Cronbach para los instrumentos utilizados.

Escala: Cuestionario_Representantes

Resumen de procesamiento de
casos

M %
Casos  Valido g 1000
Excluido® 0 0
Total ] 100,0

a.La eliminacién por lista se basa en
todas las variables dsl
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Escala: CuestionarioPRE_Expertos

Resumen de procesamiento de
casos

Escala: CuestionarioPOST_Expertos

Resumen de procesamiento de
casos

N % ] %
Casos  Valido 3 100,0 Casos  Valido 3 100,0
Excluido® 0 0 Excluido® 0 0
Total 3 1000 Total 3 100,0

3. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de

a. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
elementos
Alfa de estandarizad M de
Cronbach os elementos

Cronbach
hasada en
elementos
Alfa de estandarizad N de Alfa de estandarizad N de
Cronbach 0s elementos Cronbach 0s elementos
400 886 3 1,000 1,000 4

957 957 7

Mostrados los valores de alfa de Cronbach obtenidos con la herramienta SPSS, se logré
apreciar que el cuestionario realizado a los representantes present6 una puntuacion de 0,9,
el cuestionario pre simulacién realizado a los expertos, presentd una puntuacion de 1,00
y, el cuestionario post simulacion realizado a los expertos, presentd una puntuacién de
0,957. Lo que permitié una afirmacion segun lo que menciona Ruiz (2019) que, “El
coeficiente Alfa de Cronbach oscila entre el 0 y el 1. Cuanto méas préximo esté a 1, mas
consistentes seran los items seran entre si (y viceversa). Por otro lado, hay que tener en
cuenta que, a mayor longitud del test, mayor serd alfa (). . Por lo tanto, se puede afirmar
que, la consistencia entre items es correcta, los items utilizados en cada uno de los
cuestionarios presentaron puntuaciones totalmente correctas. Afirmando al 100% que se
pudo continuar con el analisis de datos.

Asimismo, para que haya existido consistencia en la prueba Z de wilxocon se
utilizo la prueba de normalidad, con el fin de evidenciar la normalidad en las variables,
asimismo, con el objetivo de identificar el uso de la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
Paraello, se utilizé la Prueba de normalidad de Shapiro Wilk, ya que segun lo mencionado

por Fau, Nabzo y Nasabun (2020) “La prueba de (S-W) es el mejor método clasico a usar
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con tamafos muestrales menores de 50 participantes” (p. 101).
Figura 60

Prueba de normalidad de shapiro Wilk.

Explorar
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Tatal
K] Forcentaje I FPorcentaje I Forcentaje
Sumavarlnde 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
SumavarDepen 3 100,0% 0 0,0% 3 100 0%
Pruebas de normalidad
Kaolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Sumavarinde 385 3 . 7an 3 0oao
SumavarDepen 385 3 . 750 3 000
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se realizé una prueba de normalidad en relacién a los tres expertos participantes en el
proceso de la investigacion. El fin primordial de dicho analisis se realizé con el objetivo
de verificar la normalidad de los datos y, segun lo apreciado en la figura n°60, el valor de
la significancia en el analisis de normalidad presentd un valor de 0,000, lo que permitid
afirmar con un 95% de confianza que no existe normalidad en los datos. Siendo
indispensable el uso de un estadistico no paramétrico para validar la hipotesis planteada.
Una vez mostrados todos los datos se confirmd la carencia de distribucion, permitiendo
utilizar una muestra no paramétrica. Asimismo, mostrando la confiabilidad de los
instrumentos mediante el estadistico de alfa de Cronbach, se permitio dar conformidad
entre los items de cada cuestionario. Por ello, los datos obtenidos de los representantes se
mostraron mediante tablas de frecuencia y los datos obtenidos de los expertos pasaron

por el proceso estadistico Z de Wilcoxon.
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Anélisis de los datos de los representantes.

Los datos de los representantes fueron procesados en tablas de frecuencia con la propia
herramienta Excel, la misma que ha proporcionado los valores mostrados en la figura n°
61.

Figura 61

Datos procesados de los representantes en tablas de frecuencia.

Valores f F fr % Valores f F fr %

5 5 5 1 100% 5 5 5 1 100%

4 0 5 0 0% 4 0 5 0 0%

3 0 5 0 0% 3 0 5 0 0%

2 0 5 0 0% 2 0 5 0 0%

1 0 5 0 0% 1 0 5 0 0%
Promedio 5 1 100% Promedio 5 1 100%
Valores f F fr % Valores f F ir %

5 5 5 1 100% 5 4 4 0.8 80%

4 0 5 0 0% 4 1 5 0.2 20%

3 0 5 0 0% 3 0 5 0 0%

2 0 5 0 0% 2 0 5 0 0%

1 0 5 0 0% 1 0 5 0 0%
Promedio 5 1 100% Promedio 5 1 100%
Valores f F fr % Valores f F fr %

5 4 4 0.8 80% 5 5 5 1 100%

4 1 5 02 20% 4 0 5 0 0%

3 0 5 0 0% 3 0 5 0 0%

2 0 5 0 0% 2 0 5 0 0%

1 0 5 0 0% 1 0 5 0 0%
Promedio 5 1 100% Promedio 5 1 100%

Los representantes realizaron 6 preguntas en relacion a la variable independiente: Disefio
I6gico de una red LAN en estrella, el cual segun la apreciacién de los representantes se
obtuvo que en las preguntas n°3 y n°5 el 80% de los representantes considerd estar
totalmente de acuerdo que el disefio I6gico desarrollado en la asociacién Tupac Amaru
tendré una comunicacion entre areas totalmente transparentes, ademas que, la distribucion
de equipos y material tecnoldgico es el correcto. Solamente un 20% de los representantes
considero solamente estar de acuerdo en que el disefio 16gico desarrollado en la asociacion

Tupac Amaru tendra una comunicacion entre areas totalmente transparente, ademas que
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la distribucion de equipos y material tecnolégico es el correcto.

Asimismo, se aprecid que la pregunta n°1 relacionada a envio y recepcion de informes,
pregunta n°2 relacionada con la conexion constante en la red, pregunta n°4 relacionada
con la conexion entre equipos y servicios y, pregunta n°6 relacionada con la estructura de
la red; mostraron la aceptacion del 100% de los representantes, considerando que estan
totalmente de acuerdo en que el disefio l6gico en estrella, desarrollado para la asociacion
Tupac Amaru cumplid con cada uno de los items mencionados en las preguntas n°1, 2, 4
y 6.

Anélisis de los datos de los expertos

Luego con el fin de analizar los obtenidos de los expertos, se ha realizé una estadistica de
Wilcoxon, ya que la investigacion presenta una muestra no paramétrica, se tiene menos
de 30 individuos y la distribucion es libre.

Para el andlisis de los datos, se tabularon los valores obtenidos en tablas Excel y se
sacaron los promedios de cada dimensidn en relacion a la variable n°1 y n°2, esto permitio
conocer el disefio 16gico actual en relacién al disefio 16gico propuesto logrando evidenciar
la mejora en la red, la misma que permitié guiar la conexion de red a la asociacion Tupac
Amaru.

Figura 62

Tabulacion y promedios de datos por dimension de los expertos.

Diseiio logico actual de la asociacién Tupic Amaru realizado en Packet Tracer
Variable 1: Diseiio légico de una red LAN en estrella ‘ Variable 2: Conexién de red
Expertos Preguntas
802.1 AC |802.1aq 802.1Qbf 802.1A3hp| 802.5 Token Ring Servicio orientado de conexién | Servicio de conexién sin reconocimiento
N°l N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°1 N°2 N°3 [IN°4

1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2
2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1) 13333333 1) 13333333 1 1 1.333333333 1 1 1.333333333

Promedios 1] 13333333 1] 13333333 1 1166666667 1.166666667

Diseiio logico propuesto de la asociacién Tupic Amaru realizado en Packet Tracer
Variable 1: Diseiio logico de una red LAN en estrella ‘ Variable 2: Conexién de red
Expertos Preguntas
802.1 AC |802.1aq 802.1Qbf 802.1AXhp| 802.5 Token Ring Servicio orientado de conexién | Servicio de conexidn sin reconocimiento
Nel N2 N°3 N4 N°5 N°6 Nel Ne2 N°3 N°4

1 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4
2 4 4 5 5 4 5 5 4 3 5
3 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5
4.6666667| 43333333 5| 4.6666667| 4.6666667 5 4333333333 4.666666667 5 4.666666667

Promedios | 4.6666667| 4.3333333 5] 4.6666667 4.833333333 4.5 4.833333333
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Segun se logra apreciar en la imagen n° 62 se tiene el valor de cada dimensién, dichos
valores presentan las descripciones de la tabla n°21 del presente documento y, se alinean
segun los anexos 6 y 7 del presente documento.

Una vez los datos fueron procesados, se obtuvieron los valores por dimension, 1os mismos
que se ingresaron a la herramienta SPSS, herramienta que proceso los datos para obtener
el valor wilcoxon.

Figura 63

Carga de datos en la herramienta SPSS.

5-\ *Quiroz_Zabarburu.sav [ConjuntoDatos1] - IBM PSS Statistics Editor de datos

Archive  Editar  Ver Dates Transformar  Analizar  Graficos  Utilidac

SHHE etk N

22
& Datos_DisefioActual & Datos_DisefioRealizado var

1 1.00 4,60
2 1.30 4,30
3 1,00 5,00
4 1.30 4,60
5 1,00 4,83
6 1,16 4,50
7 1,16 4,83
8
9
10

Figura 64

Prueba de wilcoxon para los datos obtenidos de los expertos.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos

Rango Suma de
M promedio rangos

Datos_DisefoRealizado Rangos negativos 0* .00 00
- Datos_DisefioActual " b
Rangos positivos 7 4,00 28,00
Empates 0°
Total 7

a. Datos_DisefioRealizado = Datos_DisefioActual

b. Datos_DisefioRealizado » Datos_DisefioActual
¢. Datos_DisefioRealizado = Datos_DisefioActual

Estadisticos de |:sruel::aa
Datos_Disei
oRealizado -
Datos_Disei

oActual

z -2,366"
Sig. asintatica(hilateral) 018

a. Prueha de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa enrangos negativos

100
Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera

Bach. Geral Pool Zabarburu Pinedo Facultad de Ingenieria



“Analisis y disefio l16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

El procesamiento de los datos se relacion6 mediante la estadistica de wilcoxon, la misma
que arrojo una desviacion estandar de -2,366 y ademas de una significancia bilateral (dos
colas) de 0,018. Datos necesarios que sirvieron para demostrar la hipotesis planteada en

el siguiente item de interpretacion de los datos.

5.1.3. Interpretacion de los datos.

Para la interpretacion de los datos se requirio de autores conocedores en el tema, quienes
indicaron las pautas necesarias para la interpretacion de resultados.

Interpretacion de los datos de los representantes.

Hernandez y Guerrero (2019) mencionan que, para la interpretacion de los
valores en tablas de frecuencia se debe analizar los datos en relacion al factor de consulta.
Fijandose en todo momento en el porcentaje obtenido, ya que este indicara el valor
porcentual de la aceptacion en relacion a la pregunta (p. 10-11).

Tabla 22

Resumen de datos de los representantes.

Totalmente  De acuerdo

Preguntas
de acuerdo

Pregunta n°l: ;Con el disefio légico realizado para la
asociacion, considera su persona que el envio y recepcion 100% 0%
de sus informes sera el adecuado?
Pregunta n°2: ;Con el disefio logico realizado para la
asociacion, considera su persona que la conexion en la 100% 0%
asociacion se mantendra constante?
Pregunta n°3: ;Con el disefio légico realizado para la
asociacion, la comunicacion entre las areas de la empresa 80% 20%
se podran comunicar con total transparencia?

100% 0%
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Pregunta n°4: ;Con el disefio légico realizado para la
asociacion, considera que existe conexion de red entre los

equipos y servicios presentes en la asociacion?

Pregunta n°5: ;Con el disefio ldgico realizado para la
asociacion, considera que la distribucion de equipos y 80% 20%

material tecnolégico es el correcto?

Pregunta n°6: ¢Con el disefio légico realizado para la
asociacion, considera que los  requerimientos 100% 20%

relacionados a la estructura de la red son los correctos?

Valores Generales 93% 7%

Con la tabla n°22 y la interpretacion de Herndndez y Guerrero, se tiene una aceptacion
del 93% en relacién a la respuesta de los representantes, los cuales afirmaron estar
totalmente de acuerdo con el disefio 16gico de la red LAN en estrella. EI cual permite
demostrar en primera instancia que, el disefio l6gico realizado para la asociacion Tupac
Amaru cumple con las normas y requisitos que la asociacion solicita. De igual modo
permite dejar en constancia bajo la NTP-ISO/IEC 17799, 2007, p.69. Que el nivel de
apreciacion de los representes en relacién al disefio l6gico realizado es el correcto. Por lo
tanto, para los representantes de la asociacion Tupac Amaru, El disefio légico de la red
LAN en estrella cumplié con el prop6sito de guiar la conexién de red a la asociacion
pertinente.
Interpretacion de los datos de los expertos.

Amat (2016) indica que wilcoxon es una prueba estadistica con valor de
probabilidad que permite comparar poblaciones que otras estadisticas no satisfacen las
condiciones necesarias. Esto se debe a que la Z tedrica que busca encontrar, no presentan

distribuciones normales.
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Tabla 23

Descripcion del valor de significancia asintotica bilateral.

Valores Descripciones

P valor =0,000 ¢ <0,05 Se acepta la hipdtesis alternativa y se rechaza la nula

P valor > 0,05 Se acepta la hipétesis nula y se rechaza la alternativa.

Adaptado de Estadistica teérica autonoma. De la Fuente Fernandez, s.f.

A esto se le suma, la interpretacion de Z, este valor es la desviacion estandar entre los
valores comparados en cada dimension del disefio actual que presenta la asociacion, en
relacién al disefio propuesto, el cual segun ArcMap (2022) indica que la distribucion del
valor Z es proporcional a la significancia asintotica, ya que de esta depende el valor de
significancia que se le dé al resultado obtenido.

Figura 65

Desviacioén de valores en relacién al valor Z.

Critical Value
(z-score)
<-2.358
-2.58 --1.96
-1.96 --1.65
-1.65 - 1.65

Significance Lewvel
(prvalue)

0.01

0.05

0.10

1.65 - 1.96
1.96 - .58
=2.58

0.10
0.05
0.01

peoooen
1goooen

|
|

Significant Significant

|
05 0.M p-values
95 2.58 T-SCOres

T T
001 0.05 010 0.
1

Il
10 0.
-258 -1.96 -1B5 B5 1.

Recuperado de ¢Qué es una puntuacion z? ;Qué es un valor P? ArcMap, 2022.

Con lo mostrado de ambos autores y en relacidn a la prueba realizada se tiene que el
estadistico de wilcoxon realizado a la prueba de expertos presentdé una desviacién
estandar de -2,366, el cual present6 una prueba de significancia al 95%, dentro de la cual

se ha hallé una significancia asintética bilateral de 0,018. Determinando una
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interpretacion que, con el desarrollo de la prueba de wilcoxon queda demostrada la
hipotesis con un 95% de probabilidad que, el disefio I6gico de la red LAN en estrella

permitio guiar la conexion de red a la asociacion Tupac Amaru.

5.2. Discusion de resultados.

Con el desarrollo de la investigacion se logro obtener los resultados en relacion a la variable
independiente: Disefio l6gico de una red LAN en estrella, encontrando que segun los
representantes de la asociacion el 93% de participantes menciond que esta totalmente de
acuerdo con el desarrollo del disefio légico, con dicho valor se puede establecer una similitud
con la investigacion realizada por Sanabriay Rodriguez (2018) denominada: “Planificacion
y disefio de la red corporativa en empaques y manufacturas JOSPER S.A.S.”, ya que en el
desarrollo de dicha investigacion se encontré que con el disefio de la red corporativas esta
logré una mejora en el rendimiento del 60%, escalabilidad en un 15% y seguridad en un 15%.
Desglosando el 93% de aceptacion de la presente investigacion, los resultados obtenidos por
Sanabria y Rodriguez son un tanto bajos, no se niega el incremento presentado, pero, en
relacion a la presente investigacion se mostré que le disefio propuesto mejoré la seguridad al
100%, el rendimiento en un 80% vy, la interconectividad en un 100%. A esta comparativa se
le suma la investigacion desarrollada por Clavijo y Erazo (2015), la que se denomino:
“Disefio fisico, logico y recursos de red de datos para el nuevo campus ESPE Latacunga”,
dicha investigacion presenta mayor similitud con la presente investigacion, ya que el
desarrollo del disefio 16gico mostrd una aceptacion del 100% de los representantes, esto
permitio evidenciar que la investigacion de Clavijo y Erazo, presentd mayor similitud de

aceptacion con la presente investigacion.

Una investigacion de mucha importancia, cuya comparacion en relacion a aceptacion es la

investigacion desarrollada por Barrera y Ramirez (2012) denominada: “Disefio fisico, l6gico
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e implementacion de las redes LAN del laboratorio de redes y telecomunicaciones de la
facultad de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad Nacional de la Amazonia-
20127, para dicha investigacion se considero elaborar en primera lugar los tiempos y luego
los beneficios del disefio desarrollado, esto permiti6 evidenciar que con el disefio propuesto
se tendria una reduccién del tiempo de un 75%, permitiendo que la investigacion tenga una
aceptacion del 100% de los participantes. Es una investigacion que debe tomarse en cuenta,
ya que presenta similar aceptacion con la presente investigacion, tomando en consideracion

los tiempos, lo que favorecieron en la aceptacion rotunda en la investigacion.

Otro punto de discusion en relacion a los resultados es la prueba de wilcoxon, en la presente
investigacion se mostré un resultado de -2,366 con una significancia de 0,018, resultado
favorable y suficiente para demostrar la hip6tesis segin los expertos quienes realizaron los
cuestionarios del disefio 16gico actual en relacion al disefio 16gico propuesto. Dichos valores
muestran afianzamiento en el desarrollo investigativo, ya que permitio conocer la existencia
una influencia entre variables. Dichos resultados muestran similitud con los valores obtenidos
en la investigacion de Rojas (2018) denominada: “Disefio y simulacion de una red basada en
VLAN's para mejorar la comunicacion de datos de la empresa Grupo El Saber S.A.C.”, para
dicha investigacion se utilizo la prueba estadistica T-Student, la cual obtuvo un valor de
54,679 con una significancia bilateral de 0,000, resultado suficiente para demostrar que el
desarrollo de la investigacion acepta la hipotesis alternativa y rechaza la nula. Permitiendo
mostrar que en ambas investigaciones el disefio légico simulado, permitié y mejord la
comunicacion de datos. A esta discusion de resultados se le suma en similitud los valores
resultantes de la investigacion realizada por Quispe (2014) denominada: “Disefio de un
sistema de red LAN que soporte, VoiP y video para las comunicaciones en la RENIEC

Cajamarca”, el cual realizo una recoleccion de datos del area en relacion a voz y video,
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permitiéndole comparar sus datos con los realizados en el disefio, esto le permitid realizar una
prueba estadistica T de Student, brindandole un valor de 10,2 y una significancia menor al
0,05%, permitiéndole demostrar la hipotesis plantada con un nivel de confianza del 95%. Al
igual que la presente investigacion, con la Z de Wilcoxon, se realizd el anlisis en base al
95% de confianza, logrando una demostracion que le disefio I6gico de una red LAN en
estrella permitié guiar la conexion de red a la asociacion Tupac Amaru con un 95% de

confianza.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El desarrollo de un disefio l6gico LAN en estrella, realizado en AutoCAD, permitio
evidenciar la simulacion realizada del disefio l16gico, utilizando la herramienta de Cisco
Packet Tracer, de la cual se recabaron tres diferentes datos. El primero obtenido de los
representes de la asociacion los cuales en un 93% indicaron estar totalmente de acuerdo
en que el disefio l6gico LAN en estrella es el correcto. Asimismo, con el fin de que se dé
credibilidad a la investigacion se realizd una prueba de Wilcoxon sobre los datos
obtenidos de los representes en relacion al disefio actual de la asociacion y al disefio l6gico
propuesto, donde se obtuvo un valor de -2,366 con una significancia de 0,018, resultado
suficiente para demostrar que el disefio 16gico de la red LAN en estrella permitié guiar la

conexion de red a la asociacion Tapac Amaru con un 95% de confiabilidad.

Con el objetivo de evaluar el area de trabajo, existié un analisis de las instalaciones de la
asociacion, permitiendo desarrollar el disefio 16gico actual que presentaba la asociacion,
mismo disefio que permitid un analisis por parte de los expertos y a la ves la realizacion

de la prueba de wilcoxon.

Realizar una conversacion con el personal sobre los requerimientos que necesitaban el
disefio légico a realizarse, fundamentd los requerimientos se eligieron segun la IEEE
(Instituto de ingenieros y electrénicos y eléctricos), siendo elegidos los puntos de

seguridad, interconexion, medios y estructuras.

La realizacion del disefio 16gico para ambas partes se dio a través de dos herramientas, la

primera, se desarroll6 en la herramienta AutoCAD Yy la segunda en la herramienta Cisco
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Packet Tracer, considerado en todo momento los puntos de seguridad, equipos, enlaces

inaldmbricos y configurabilidad.

El realizar una simulacion de paquetes con la herramienta Cisco Packet Tracer para
verificar la efectividad del sistema, brindé valores necesarios del nuevo disefio,
permitiendo un andlisis por parte de los expertos y a la ves la realizacion de la prueba de

wilcoxon.

Mostrar la simulacion realizada al personal de la empresa y a los expertos quienes
catalogaron al sistema desarrollado con valores de 5 y 4, cuyas descripciones son
Totalmente de acuerdo y de acuerdo respectivamente. Permitié efectuar la comparativa
con los datos obtenidos del disefio 16gico actual y poder realizar una prueba de wilcoxon,
la que permitio evidenciar que el disefio 16gico LAN en estrella desarrollado para la

asociacion Tupac Amaru, si permitio guiar la conexion de red.

Finalmente, se realizaron las entregas de la propuesta del disefio 16gico realizado al
representante de la asociacion, Sr. Orlando Villanueva Castrejon. El cual evidencié que

los requerimientos expuestos habian sido los correctos.

6.1. Recomendaciones
Realizar investigaciones relacionadas a disefio 16gico, ya que muchas empresas realizan
el disefio fisico sin antes tener un disefio 16gico establecido, esto genera problemas futuros

y pérdida de equipos.

Al utilizar estadisticas en una investigacion, debe existir la parte cuantificable, por ello,
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para una investigacion de algun disefio no implementale se debe considerar
obligatoriamente la simulacion, ya que esta permitira que los datos obtenidos se realicen

en relacién a la simulacién.

La estadistica de Wilcoxon es una prueba no paramétrica, la misma que favorece una
investigacion que busca demostrar la influencia de una variable sobre la otra después de
un analisis en dos momentos o circunstancias distintas. Por ello, su utilizacion faculta la
demostracion de las hipotesis en relacion Gnicamente del valor de la significancia y el

valor de su desviacion.

Una estadistica que sustenta el hecho investigativo acredita al 100% la investigacion,
pero, se recomienda tener cuidado al momento de seleccionarla ya que se debe evidenciar
que estadistica se acomoda mas a la investigacion y a la vez brinda un resultado que

permite contrastar la hipotesis.
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ANEXOS

Anexo 1.

Ficha Sunarp asociacion Tupac Amaru

K ZONA REGISTRAL N 11 - SEDE CHICLAYO
. OFICINA REGISTRAL CAJAMARCA

suna rp - N* Partida: 11087644

INSCRIPCION DE ASOCIACIONES
ASOCIACIO§¥I{PAC AMARU

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
RUBRO: NOMBRAMIENTO DE MANDATARIOS
A00008

NOMBRAMIENTO DE CONSEJO DIRECTIVO: Por Copia Certificada de fecha 14/10/2021
otorgada por Notario Plblico de Cajamarca, Abg. Miguel Ledesma Inostroza, que contiene inserta el
Acta de Sesién Extraordinaria de fecha 08/10/2021, que corre de fojas 24.a 25 del Libro de Actas
N° 01 debidamente legalizado por Notario Publico de Cajamarca, Abg, Marco Antonio Vigo Rojas
con fecha 12/02/2008, con registro cronolégico 2168-2008, los. asociados reunidos acordaron
por unanimidad lo siguiente:

* NOMBRAR el nuevo CONSEJO DIRECTIVO de la asociacion para el periodo comprendido
entre el 09/10/2021 al 08/10/2023, quedando conformada por las siguientes personas:

PRESIDENTE : ORLANDO VILLANUEVA CASTREION, cony DiN.I N° 70450105.
SECRETARIO : GEMISES CARRASCO FLORES, .con D.N.I'N® 46843269,
TESORERO : CECILIO CUEVA VALLEJO, con DN, N°26611970.

VOCAL : SALUSTIO VILLANUEVA CASTREJON, con D.N.I N® 45386611.
FISCAL : DOMINGO CASTREJON FLORES, ‘con D.N.I N° 80139448,

La constancia de Quorum toma informacion del Libro Padrén de Soclos N° 01, legalizado por Notario
Publico de Cajamarca, Abg. Marco Antonio Vigo Rojascon fecha 12/02/2008.

£ titulo fue presentado ef 15/10/2021 &35 02:22°53 PM horas, bajo ef N° 2021-02865866 del Tomo
Diario 0263. Derechos cobrados S/ 49.00 soleés con Recibo(s) Nimera(s) 00106175-01 00118999-
01.-CAJAMARCA, 23 de Noviembrede 2021, Présentacion electronica.

Pigina Namero 1
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A00007

RECTIFICACION DE ASIENTO.- En mérito del articulo 85° del Texto Unico Ordenado del
Reglamento General de los Registros Publicos, se procede a rectificar los asientos AO000S y A0000DS
que antecede, en el sentido que se ha consignado de manera incorrécta el numero del registro
cronoldgico del libro de actas N° 1, debiendo ser:

Registro cronokégico N° 2168-2008

La presente rectificacidn se efectiia en mérito a la copia certificada.de fecha-04/11/2021 por notario
publico Miguel Ledezma Inostroza, de ia apertura del libro de actas N° 1.

El titulo fue presentado ef 15/10/2021 a las 02:22:53 PM horas, bajo & N° 2021-02865866 del Tomo
Diario 0263. Derechos cobrados S/ 49.00 soles con Recibo(’s) Ndmero(s) 00106175-01 00118999-
01.-CAJAMARCA, 23 de Noviembre de 2021. Presentacion électromica.

Pigina Namero 1
Resolucidn del Superimtendente Nacional de los Registros Piblicos N* 124-97-SUNARP

120

Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera Facultad de Ingenieria
Bach. Geral Pool Zabarburu Pinedo



“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Anexo 2.

Datos principales de la asociacion y ubicacion geografica.

RUC:
20496036906 - ASOCIACION TUPAC
AMARL

Tipo Contribuyente:
ASOCIACION

Nombre Comercial:

Fecha de Inscripcion:
12002008
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ACTIVD

Condicidn:
HABIDO

Domicilic Fiscal:

MAO, §.N CENTRO POBLADO TUAL (A 1/2 CUADRA
DE LA POSTA MEDICA) CAJAMARGA, - CAJAMARGH
CAJAMARCA

Actividad(es) Economicais):

Principal - ClIU 971883 - ACTIVIDADES OTRAS
ASOCIACIONES NCP.
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Anexo 3.
Validacién de instrumentos de recoleccion.

Doctora Ing. Karim Ivette Cruzado Villar.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO RECOLECTOR DE
w2 UPAGU e

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos).
1.1. Nombres y Apellidos: Kay w3 ve'ﬂ € (vucwlc V( lla_v

1.2. Grado Académico: V)oc'gcrc\ e pdfm'm(g.hamdl

1.3. Instrumento: Cue_\Jnov\cu o

1.4. Lugar y Fecha: (‘gég WIGY CO- 4% de Oplubye del 2022

II.  Indicaciones:

2.1. El cuestionario N°1 presente en el siguiente documento requiere una validacién
correspondiente.
2.2. En el item de validacion se presenta un cuadro estructurado con el cuestionario N°1, al que
se les agregard un valor en cada aspecto a validar segin la escala de medicion Likert.
(1) Excelente (2) Bien (3) Regular (4) Mal (5) Deficiente
III.  Validacién:

Instrumento
Técnica: Cuestionario
N° Vali
SIPECIOE LV ANCAL Cuestionario N° 1
Dirigido a Representantes
1 | Pertinencia en los indicadores A
2 Preguntas formuladas con el lenguaje
apropiado. /
3 | Adecuado para el objeto de estudio. oA
Preguntas suficientes para medir las
4 " 4
variables.
5 | Acorde al avance de la tecnologia y ciencia. A
,/;@ Y .
—— W._‘ M
el L
Firma y Sello
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion

de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO RECOLECTOR DE
2 UPACL) YAMRACIONDELINCIRUMENTO RECOLECTORDE

DATOS.

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

Referencias (Ingresar de datos).
1.1. Nombres y Apellidos: Km (AN K\Cﬁt Gu?(‘ ch Vi ([c\Y

1.2. Grado Académico: (Jecdove ew  Ad minro.cum

1.3. Instrumento:  Cyediguay o
1.4. Lugar y Fecha: (a@ma co- 1 de Ocddare del 2022

Indicaciones:
2.1. Los cuestionarios N°2 y N°3 presentes en los siguientes documentos requieren una

validacién correspondiente.
2.2, En el item de validacion se presenta un cuadro estructurado con los cuestionarios N°2 y N°3,

a los que se les agregard un valor en cada aspecto a validar seg(in la escala de medicion Likert.

(1) Excelente (2) Bien (3) Regular (4) Mal (5) Deficiente

III.  Validacion:
Instrumento
Técnica: Cuestionario
Ne Aspectos a Validar Cuestionario N° 2 Cuestionario N° 3
Dirigido a expertos Dirigido a expertos sobre el
sobre el disefio actual disefio propuesto
1 | Pertinencia en los indicadores / /
Preguntas formuladas con el
2 ; ; / 4
lenguaje apropiado.
3 | Adecuado para el objeto de estudio. A 1
Preguntas suficientes para medir las
? 2 /
variables. 4
5 Acorde al avance de la tecnologia y
ciencia. A /{

Firma y Sello
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Magister Ing. Juan Carlos Cabanillas Chavez.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO RECOLECTOR DE
wj UPAGU DATOS

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos).

: 7
1.1. Nombres y Apellidos: '/,aa/ d”/lU &iam//w Lhave>

1.2. Grado Académico: //036‘;(‘/‘
1.3. Instrumento:  Jzestiono o
1.4. Lugar y Fecha: taar co /7 de bre del 2022

II.  Indicaciones:

2.1.El cuestionario N°1 presente en el siguiente documento requiere una validacion
correspondiente,
2.2. En el item de validacion se presenta un cuadro estructurado con el cuestionario N°1, al que
se les agregard un valor en cada aspecto a validar segiin la escala de medicion Likert.
(1) Excelente (2) Bien (3) Regular (4) Mal (5) Deficiente
II.  Validacién:

Instrumento
Técnica: Cuestionario
NO
Aspectos a Validar CustonarioN° 1
Dirigido a Representantes
1 | Pertinencia en los indicadores A
2 Preguntas formuladas con el lenguaje
apropiado. /
3 | Adecuado para el objeto de estudio. /
Preguntas suficientes para medir las
4 3 /
variables.
5 | Acorde al avance de la tecnologia y ciencia. /
Firma y Sello
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO RECOLECTOR DE
v? UPACU o

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos).

y /
1.1. Nombres y Apellidos: ,}aaw &ﬂj M?Kll/ﬂ" Cladr?

1.2. Grado Académico: ffn_"lj/.‘»‘!'f
1.3. Instrumento: _ Jetastiowori'o

1.4. Lugar y Fecha: _ (g/amora /2 de Qb del 2022

Il.  Indicaciones:

2.1. Los cuestionarios N°2 y N°3 presentes en los siguientes documentos requieren una
validacion correspondiente.
2.2. En el item de validacion se presenta un cuadro estructurado con los cuestionarios N°2 y N°3,
a los que se les agregard un valor en cada aspecto a validar segin la escala de medicion Likert.
(1) Excelente (2) Bien (3) Regular (4) Mal (5) Deficiente
INI.  Validacion:

Instrumento
Téenica: Cuestionario
N° Aspectos a Validar Cuestionario N° 2 Cuestionario N° 3
Dirigido a expertos Dirigido a expertos sobre el
sobre el disefio actual disefio propuesto
1 | Pertinencia en los indicadores / /
2 Preguntas formuladas con el
lenguaje apropiado. 2 2
3 | Adecuado para el objeto de estudio. /
Preguntas suficientes para medir las
B g /
variables. /
5 Acorc.le al avance de la tecnologia y / /
ciencia.
‘ ,,‘v_ 4‘7 Lé 1
Reg.CiP. N° 1
Firma y Sello
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Magister Ing. Freddy Cervera Estela.

] VALIDACION DEL INSTRUMENTO RECOLECTOR DE
\FA U pAC U DATOS.

-

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos). Lo
1.1. Nombres y Apellidos: f’redd/y w/inies (;w‘(/rq éd/e/q

1.2. Grado Académico: ﬁQ&[/Jf'G/'
1.3. Instrumento: Q’ e‘[f/'(,// (‘ll'/-J
1.4. Lugar y Fecha: G-‘I[ QINarcaG /7 de /G del 2022

II.  Indicaciones:

2.1. El cuestionario N°1 presente en el siguiente documento requiere una validacion
correspondiente. \
2.2. En el item de validacion se presenta un cuadro estructurado con el cuestionario N°1, al que
se les agregara un valor en cada aspecto a validar segin la escala de medicion Likert.
(1) Excelente (2) Bien (3) Regular (4)Mal (5) Deficiente ‘
IIl.  Validacion:

\
‘ Instrumento
Técnica: Cuestionario
N° As Valid
ROCKONR Y NEC Cuestionario N° 1
Dirigido a Representantes |
1 | Pertinencia en los indicadores A
1 Preguntas formuladas con el lenguaje ‘
2 d ¢
apropiado. \
3 | Adecuado para el objeto de estudio. / ‘
‘ Preguntas suficientes para medir las
4 : /
variables.
5§ | Acorde al avance de la tecnologia y ciencia.

Firma y Sello
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO RECOLECTOR DE
52 UPAGU B

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos). ‘
1.1. Nombres y Apellidos: _/ red q’}, Wilmer Grvera (%/ ela

1.2. Grado Académico: ﬁa\t;! I.S {El’
1.3. Instrumento: Q_‘ 95/[6‘1) ar’o

‘ 1.4. Lugar y Fecha: _Ceyeamarrccs /£ de [0 de12022

II.  Indicaciones:

2.1. Los cuestionarios N°2 y N°3 presentes en los siguientes documentos requieren una
validacién correspondiente.
2.2. En el item de validacion se presenta un cuadro estructurado con los cuestionarios N°2 y N°3,
a los que se les agregard un valor en cada aspecto a validar segiin la escala de medicion Likert.
(1) Excelente (2) Bien (3) Regular (4) Mal (5) Deficiente
IIl.  Validacion:

Instrumento
Técnica: Cuestionario
‘ N° Aspectos a Validar Cuestionario N° 2 Cuestionario N° 3
Dirigido a expertos Dirigido a expertos sobre el
sobre el disefio actual disefio propuesto
“ 1 | Pertinencia en los indicadores ] /

Preguntas formuladas con el

s lenguaje apropiado. /
3 | Adecuado para ¢l objeto de estudio. /
Preguntas suficientes para medir las
4 : /
variables.
5 Acorde al avance de la tecnologia y
ciencia. i \
| |
| Freity
\ s
Hoy
Firma y Sello
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Anexo 4.

Cuestionario desarrollado por los expertos en redes de datos y telecomunicaciones en
relacion al disefio actual de la asociacion Tupac Amaru.

Expertol: Ing. José Nelson Velezmoro Tirado.

i
CUESTIONARIO N°2
DIRIGIDO A EXPERTOS EN RELACION AL DISENO ACTUAL.

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA

CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos).
1.1. Nombres y Apellidos: )p}(/ /-4{»- ‘44;7/;{ 7;:%
v J
1.2. Especialidad: féwmmrm cened
1.3. Lugary Fecha: ([ % — 25 de_ochbye del 2022
II.  Instrucciones.
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al disefio logico de la red realizado en la asociacion Tipac Amaru. Considere la siguiente escala
de Likert para guiarse en su respuesta.
Totalmente de acuerdo 5
De acuerdo B
Ni de acuerdo ni en desacuerdo | 3
En desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 1
Variable 1: Disefio l6gico de una red LAN en estrella
Dimension 802.1 AC
1 | Con la simulacién realizada en Cisco Packet Tracer. ;El diseiio logico actual de
la asociacion Tipac Amaru mejora la transferencia y flujo de datos? X
Dimension 802.1aq
2 | Con la simulacién de Cisco Packet Tracer. (El disefio 16gico permite obtener la
topologia de red basado en el trifico Optimo que esta red de datos demanda? )(
Dimension 802.1Qbf
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

/L
/ 3 | Con el diseio lgico actual de la red, simulado en Cisco Packet Tracer. ;Dicha

simulacion del disefio logico permite mejorar los servicios de comunicacion X
segura en la red?

Dimension 802.1AXbp

4 | Con el disefio I6gico actual de la red, simulado en Packet Tracer. ;La simulacién
realiza la conexion de enlaces en la red entre los servicios presentes en el disefio?

Dimensién 802.5 Token Ring

5 | ¢El disefio de l6gico actual de la red, realizado en la asociacion Tipac Amaru
presenta la topologia en estrella como es debido? X

6 | ;Una topologia de red en estrella presenta una estructura especifica, esta
estructura se alinea al disefio l6gico actual de la red? A

Variable 2: Conexion de red

Dimensién Servicio orientado de conexion

I [ Con el diseno l6gico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion
realizada mantiene una comunicacién constante entre nodos? X

2 | Con el disefio l6gico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion
realizada evita la pérdida de paquetes entre los nodos? X

Dimensién Servicio de conexion sin reconocimiento

3 | Con el diseno logico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacién Y
realizada otorga un envio de paquetes en el tiempo adecuado?

4 | Con el disedio logico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacién
realizada mantiene la entrega de paquetes en ¢l tiempo aceptable? x

“TRE NELSPUELETHORD 01
Reg CIP N 26601
DN 4621094
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Experto 2: Ing. Miriam Margot Cotrina Flores.

CUESTIONARIO N°2
DIRIGIDO A EXPERTOS EN RELACION AL DISENO ACTUAL.

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos).
1.1. Nombres y Apellidos: Cb\r?nq /F\QYQ SR ~Tin "\ng o&—

1.2. Especialidad: “Te\@ ce municsicinn@s
1.3. Lugar y Fecha: Cetyunmenvce, 2s de Oclvove del 2022

II.  Instrucciones.
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas

al disefo légico de la red realizado en la asociacion Tpac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

L3S0 VR B SN BV

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo 1

Variable 1: Disefio légico de una red LAN en estrella

Dimension 802.1 AC

1 | Con la simulacién realizada en Cisco Packet Tracer. ¢ El disefio l6gico actual de

la asociacién Tpac Amaru mejora la transferencia y flujo de datos?
Dimension 802.1aq

2 | Con la simulacién de Cisco Packet Tracer. ;El disefio 16gico permite obtener la
topologia de red basado en el trifico optimo que esta red de datos demanda?
Dimension 802.1Qbf
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

/ 3 | Con el disefio logico actual de Ia red, simulado en Cisco Packet Tracer, ;Dicha
simulacion del disefio l6gico permite mejorar los servicios de comunicacién X
segura en la red?

Dimension 802.1AXbp

4 | Con el disefio logico actual de la red, simulado en Packet Tracer. ;jLa simulacion

realiza la conexion de enlaces en la red entre los servicios presentes en el disefio? gt
Dimensién 802.5 Token Ring
5 | ¢El disedio de I6gico actual de la red, realizado en la asociacién Tipac Amaru
presenta la topologia en estrella como es debido? A
6 | iUna topologia de red en estrella presenta una estructura especifica, esta
estructura se alinea al disefio logico actual de la red? 4

Variable 2: Conexion de red

D

imension Servicio orientado de conexién

I | Con el diseiio l6gico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacién

realizada mantiene una comunicacién constante entre nodos?

2 | Con el disefio logico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion

realizada evita la pérdida de paquetes entre los nodos? A

Dimensién Servicio de conexién sin reconocimiento

3 | Con el disefio l6gico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion

realizada otorga un envio de paquetes en el tiempo adecuado?

4 | Con el disedo légico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacién d

realizada mantiene la entrega de paquetes en el tiempo aceptable?

DNE:  Hobacous
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Experto 3: Ing. Miguel Omar Goicochea Teevin

CUESTIONARIO N° 2
DIRIGIDO A EXPERTOS EN RELACION AL DISENO ACTUAL.

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I.  Referencias (Ingresar de datos).
1.1. Nombres y Apellidos: (‘/V/"qo’e/ am:f Gglooc)mq / &eUn

4 V4
/
1.2. Especialidad: X@o/es c,//.» 047:5'
1.3. Lugar y Fecha: _( é,age(ea 4.9 de_Oclobre del 2022

II.  Instrucciones.
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al disefio l6gico de la red realizado en la asociacion Tapac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

LSS ) R S Y

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo 1

Variable 1: Diseiio légico de una red LAN en estrella

Dimensién 802.1 AC

1 | Con la simulacion realizada en Cisco Packet Tracer. jEl disefio 16gico actual de

la asociacion Tipac Amaru mejora la transferencia y flujo de datos?
Dimensién 802.1aq

2 | Con la simulacion de Cisco Packet Tracer. (El disefio 16gico permite obtener la

topologia de red basado en el tréifico dptimo que esta red de datos demanda?
Dimensién 802.1Qbf
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

3 | Con el disefio l6gico actual de la red, simulado en Cisco Packet Tracer. ;Dicha
simulacién del disefio l6gico permite mejorar los servicios de comunicacion | X
segura en la red?

Dimension 802.1AXbp

4 | Con el disefio I6gico actual de la red, simulado en Packet Tracer. ;La simulacién

realiza la conexion de enlaces en la red entre los servicios presentes en el disefio? %
Dimensién 802.5 Token Ring
5 | ¢El disefio de 16gico actual de la red, realizado en la asociacion Tipac Amaru
presenta la topologia en estrella como es debido? X
6 | ¢(Una topologia de red en estrella presenta una estructura especifica, esta >

estructura se alinea al disefio I6gico actual de la red?

Variable 2: Conexion de red

Dimension Servicio orientado de conexion

I | Con el disefio l6gico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion

realizada mantiene una comunicacion constante entre nodos? X

2 [ Con el disefio l6gico actual de red simulado en Packet Tracer, ;La simulacién

realizada evita la pérdida de paquetes entre los nodos?

Dimensién Servicio de conexi6n sin reconocimiento

3 | Con el disefio logico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacién

realizada otorga un envio de paquetes en el tiempo adecuado?

4 | Con el diseio l6gico actual de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacién

realizada mantiene la entrega de paquetes en el tiempo aceptable?

Migte! (Firma.  Teevin i
? - S 3
Reg CIF N* 208379 |

DNI: 4538864
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Anexo 5.

Cuestionario desarrollado por los expertos en redes de datos y telecomunicaciones en
relacion al disefio l6gico en estrella para la asociacion TUpac Amaru.

Expertol: Ing. José Nelson Velezmoro Tirado.

e

CUESTIONARIO N° 3
DIRIGIDO A EXPERTOS EN RELACION AL DISENO PROPUESTO

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

III.  Referencias (Ingresar de datos).
—_—
3.1. Nombres y Apellidos: UI‘M' X,é[m Lll/w:f /'/-‘-’é

T e

3.3. Lugar y Fecha: (fa,'qnwm 25 de cefibye  del 2022

IV. Instrucciones.

Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al disefio logico de la red realizado en la asociacién Tupac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

LS BELVRY B SN R )

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo 1

Variable 1: Diseiio l6gico de una red LAN en estrella

Dimension 802.1 AC

1| Con la simulacién realizada en Cisco Packet Tracer. ;El disefio l6gico de la red
realizado en la asociacién Tiipac Amaru mejora la transferencia y flujo de datos? X
Dimensién 802.1aq

2 | Con la simulacién de Cisco Packet Tracer. ;El disefio légico permite obtener la

topologia de red basado en el trafico 6ptimo que esta red de datos demanda? X
Dimensién 802.1Qbf
134
Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera Facultad de Ingenieria

Bach. Geral Pool Zabarburu Pinedo



“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

3 | Con el disefio l6gico de red simulado en Cisco Packet Tracer. ; Dicha simulacién

A

del diseiio logico permitird mejorar los servicios de comunicacién segura en la X
red?
Dimensién 802.1AXbp
4 | Con el disenio légico de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion realiza
la conexién de enlaces enla red entre los servicios presentes en el disefio? X
Dimension 802.5 Token Ring
5 | ¢El disefio de logico propuesto de la red realizado en la asociacion presenta la
topologia en estrella como es debido? X
6 | ;Una topologia de red en estrella presenta una estructura especifica, esta
estructura se alinea al disefio l6gico propuesto? X

Variable 2: Conexion de red

Dimension Servicio orientado de conexién

1 | Con el disefio logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La

simulacion realizada mantiene una comunicacion constante entre nodos? X

2 | Con el diseiio l6gico propuesto de red simulado en Packet Tracer. La

simulacién realizada evita la pérdida de paquetes entre los nodos? X

Dimension Servicio de conexién sin reconocimiento

3 | Con el disefio logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La

simulacion realizada otorga un envio de paquetes en el tiempo adecuado?

4 | Con el disefio l6gico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La

simulacién realizada mantiene la entrega de paquetes en el tiempo aceptable?

Reg CIP N° 266017

DN Yé2/e981
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Experto 2: Ing. Miriam Margot Cotrina Flores.

CUESTIONARIO N° 3
DIRIGIDO A EXPERTOS EN RELACION AL DISENO PROPUESTO

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

I1l.  Referencias (Ingresar de datos).
3.1. Nombres y Apellidos: _fMf~fan \f\a.«gplr Cohrna. Tlores

3.2. Especialidad: 1 eleCaonicadones
3.3. Lugar y Fecha: _Ceégpnarca 25 de Ockvhre  del 2022

IV. Instrucciones.
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al disefio logico de la red realizado en la asociacion Tupac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

o W Bl oW

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo |

Variable 1: Diseiio logico de una red LAN en estrella

Dimension 802.1 AC

1| Con la simulacion realizada en Cisco Packet Tracer. (El disefio logico de la red
realizado en la asociacion Tipac Amaru mejora la transferencia y flujo de datos?
Dimension 802.1aq

2 | Con la simulacion de Cisco Packet Tracer. (El disefio l6gico permite obtener la
topologia de red basado en el trafico Gptimo que esta red de datos demanda?
Dimension 802.1Qbf
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

¥
,/ 3 | Con el diseiio l6gico de red simulado en Cisco Packet Tracer. ;Dicha simulacién
B / del diseno 16gico permitird mejorar los servicios de comunicacién segura en la &
/ red?
( Dimension 802.1AXbp
4 | Con el diseno logico de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion realiza
X
la conexion de enlaces en la red entre los servicios presentes en el disefio?
Dimensién 802.5 Token Ring
5 | (El diseio de légico propuesto de la red realizado en la asociacion presenta la
topologia en estrella como es debido? X
6 | ;Una topologia de red en estrella presenta una estructura especifica, esta
estructura se alinea al disefio 16gico propuesto? X
Variable 2: Conexién de red
Dimension Servicio orientado de conexién
1 | Con el diseio logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La
simulacion realizada mantiene una comunicacién constante entre nodos? A
2 | Con el diseiio légico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La
4
simulacion realizada evita la pérdida de paquetes entre los nodos?
Dimension Servicio de conexién sin reconocimiento
3 | Con el diseio logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La
simulacion realizada otorga un envio de paquetes en el tiempo adecuado? ¥
4 | Con el disefio légico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La of
simulacion realizada mantiene la entrega de paquetes en el tiempo aceptable?
Firma.
DNI: _H664004S
137
Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera Facultad de Ingenieria

Bach. Geral Pool Zabarburu Pinedo



“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Experto 3: Ing. Miguel Omar Goicochea Teevin.

CUESTIONARIO N° 3
DIRIGIDO A EXPERTOS EN RELACION AL DISENO PROPUESTO

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022.

III.  Referencias (Ingresar de datos). / —_—
3.1, Nombres y Apellidos: ///qw 01110/ C:/boc’ Ll /94.00/7;

35, Bipecialidad: {iade wloeolilos
3.3. Lugar y Fecha: (c;lag,wrgg P4 Y de_Cb |y bre del 2022

IV.  Instrucciones.
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al disefio logico de la red realizado en la asociacién Tipac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

LI BERPEY B SN B

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo 1

Variable 1: Disefio l6gico de una red LAN en estrella

Dimension 802.1 AC

I | Con la simulacion realizada en Cisco Packet Tracer. ;El diseiio l6gico de la red

realizado en la asociacion Tiipac Amaru mejora la transferencia y flujo de datos? A
Dimension 802.1aq
2 | Con la simulacién de Cisco Packet Tracer. jEl disefio 16gico permite obtener la

topologia de red basado en el trifico 6ptimo que esta red de datos demanda? 71
Dimensién 802.1Qbf
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“Analisis y dise_ﬁo I6gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

¥
/'4 3 | Con el disefio légico de red simulado en Cisco Packet Tracer. ;jDicha simulacién
B del disefio 1ogico permitird mejorar los servicios de comunicacion segura en la X
red?
Dimension 802.1AXbp
4 | Con el diseno l6gico de red simulado en Packet Tracer. ;La simulacion realiza
la conexion de enlaces en la red entre los servicios presentes en el disefio? X
Dimension 802.5 Token Ring
5 | (El disefio de l6gico propuesto de la red realizado en la asociacién presenta la
topologia en estrella como es debido? X
6 | ¢Una topologia de red en estrella presenta una estructura especifica, esta
estructura se alinea al disefio 16gico propuesto? 2
Variable 2: Conexién de red
Dimensién Servicio orientado de conexién
1 | Con el diseiio logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. JLa
simulacién realizada mantiene una comunicacion constante entre nodos? X
2 | Con el diseo logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. (La
simulacion realizada evita la pérdida de paquetes entre los nodos? X
Dimensién Servicio de conexién sin reconocimiento
3 | Con el diseiio logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. (La <
simulacion realizada otorga un envio de paquetes en el tiempo adecuado?
4 | Con el diseno logico propuesto de red simulado en Packet Tracer. ;La
simulacion realizada mantiene la entrega de paquetes en el tiempo aceptable? ~
DNI: ‘{'S ;gl ﬁé;
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Anexo 6.
Cuestionario desarrollado por los representantes de la asociacion Tupac Amaru.

Presidente: Orlando Villanueva Castrejon.

CUESTIONARIO N |

- DIRIGIDO A REPRESENTANTES DE LA ASOACIACION TUPAC AMARU.

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CATAMARCA 2022,

I.  Referencias (Ingresar de datos).

fand 5
1.1. Nombres v Apellidos: (1 londs  Dillavveva ( asdre o,

1.2. Cargo: “Fresidente

1. Instrucciones.
Marque con unz (X)) el valor corespondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al disefio logico de la red realizado en la asociacion Thpac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta,

[ Totalmente de acuerdo 5
‘ De acucrdo 4
Ni de acucrdo ni en desacuerda | 3
En desacuerdo 2
Totalmente en desacucrdo 1

Variable 1: Disefio Légico de una Red LAN en estrella

PREGINTA'

&Can el diseiio logico realizado para la asociacion. considera su persona

que ¢l envio v recepcion de sus informes serd el adecuado?

[

& Con ¢l diserio logico realizado para la asociacion, considera su persona

que la conexion en la asociacion se mantendri constante? ‘

e

.Con el disefio l6gico realizado para la asociucidn, Ja comunicacion entre J

las dreas de la empresa se podrin comunicar con total transparencia’

4 | ;Con el disefio 1dgica realizado para la asociacion, considera que existe

conexion de red entre los equipos v servicios presentes en la asociacidn?
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion

de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

¥

distribucion de equipos y malerial teenoldgico es el correcto?

Con ¢l diseiio légico realizado para la asociacidn, considera que la

6 | {Con el diseiio légico realizado para la asociacién, considera que los

requerimientos relucionados a la estructura de la red son los correctos?

ol b lfase Loy
P
'i—""""ﬁbwsrl:'m,‘.

DNI: _ 1015010
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Secretario: Gemises Carrasco Flores.

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMART, CAJAMARCA 2022,

I.  Referencias (Ingresar de datos).
1.1, Nombres y Apellidos: Cepises Carasco F lover

|.2.('arg0f S€¢ 7“4‘-'Lf‘

1. Instrucciones.

Marque con una (X] el vulor correspondiente en cada una de Jas siguientes preguntas relacionadas

al disefio logico de |a red realizado en la asociecion Tapac Amaru, Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta,

Tolmente de acuerdo 3

: De acuerdo 4

Ni de acuerdo ni en desacuerdo | 3

En desacuerdo 2

Totalmente en desacuerdo 1
= 1.

Variable 1: Disciio Logico de una Red LAN en estrella

(Con el disefio lgico realizado para la asociacion, considera su persona

que el envio y recepeion de sus informes serd ¢f adecuado?

2 | (Con el discio logico realizado para |a asociacion. considera su persona

que la conexion en la asociacion se mantendrd constante?

&Can ¢l disefio 1ogico realizado para la asociacién, Ja comunicacion entre

wl

las drens de ln empresa se podrdn comunicar con total transparencia?

4 | ;Con el diseno logico realizado para la asociecion, considera que existe

conexion de red entre los equipos y servicios presentes en la asociacion?
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“Analisis y disefio l16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

s (Con 2] disciko logico realzado paa o asociacidn considera qus la
2 ’ . ¥ ’ ‘ \‘
distribacibn des equipss y aneterial tecow driow o o correcto
; Do, seeg ol |51 || R bl
(Con el diseilo dgico reairado pera la asouacion, considens gue Jos
- TG . 4 | 4 } 1 ' A
requerimacatos relacionados a la estructura de Lo red so0 los conecwos

“"Y'ln '

DN
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Tesorero: Cecilio Cueva Vallejo.

CUESTIONARIO N° 1

. DIRIGIDO A REPRESENTANTES DE LA ASOACIACION TUPAC AMARU,

TESIS:

ANALISIS Y DISERO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CATAMARCA 2022,

I.  Referencias (Ingresar de datos).

1.1. Nombres v Apcllidos: Ceeilte: Cueun Uatlejs

|
T

1.2, Cargo: TTéjoveac

I.  Instruccioncs.
Murque con una (X) ¢l valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
\ al disefio légico de la red realizado en la asociacion Tapac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respucsta,

o

Totalmente de acuerdo

' Dc acucrdo 4

Ni de acuerdo ni en desacuerdo | 3

En desacuerdo 2

Totalmente en desacuerdo 1

Variable 1: Diseno Ldgico de una Red LAN en estrella

«Con el diseno logico realizado para la asociacion, considera su persona
yue el envio y recepeion de sus informes serd el adecuadn? A
2 | {Con el disefio [dgice realizado para la asociacién, considera su persona
que la conexion en li asociacion sc mantendra constante? e
3 | ¢Con el disefio logico realizado para la asociacion, lu comunicacién entre
las areas de la empresa se podrin comunicar con total transparencia? ‘ 4
4 | JCon el disciio lt}giéd realizado para Ja asociacion, considera que existe |
conexion de red entre los equipos y servicios presentes en la asociacion? %
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“Analisis y disefio l16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

5 | ;iCon el diseno logico realizado para la asociacion. considera que la
distribucion de equipos y material tecnoldgico ¢s ¢l correcto?
6 | ;Con ¢l discho légico realizado para la asociacion, considera que los \
requerimientos relacionados @ la estructura de la red son los carrectos?
A 7
] A/
- | (NSRS e
—
[ =7
Firma.
DNI: 7661 193T
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Vocal: Salustio Villanueva Castrejon.

CUESTIONARIO N° |

DIRIGIDO A REPRESENTANTES DE LA ASOACIACION TUPAC AMARU,

TESIS:

ANALISIS Y DISENO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCTACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022,

I.  Referencias (Ingresar de datos).

[ ) !
1.1. Nombres y Apellidos: Salusdia Lilia Mmitloe LS » efom

1.2. Cargo: \J @

I.  Instrucciones,
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas

al disefio logico de la red realizado cn la asociacion Tipac Amaru. Considere la siguiente escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

Totalmente de acuerdo S|
 De acuerdo 4|
Ni de acuerdo ni en desacuerdo | 3
En desacuerdo 2|
Totalmente en desacuerdo 1

Variable 1: Diseiio Logico de una Red LAN en estrella

;Con ¢l disefio ldgico realizado para la asociacion, considera su persona

que el envio y recepeion de sus informes serd el adecuado?

2 | ;Con el disefio logico rezlizado para Ja asociacién. considera su persona ){

que la conexiom en la asociacion se mantendrd constante?

(Con el disenio logico realizado para la asoeiacion, la comunicacion entre

L)

las dreas de la empresa se podrén comunicar con total transparencia?

4 | (Con el disciio 16gico realizado para la asociacion, considera que existe

conexion de red entre los equipos y scrvicios presentes en la asociacién? ‘
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“Analisis y disefio l16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

v
+Con el disefio légico realizado para la asociacién, considera que la s
_, distribucién de equipos y material teenoldgico ¢s el ecorrecto? >\
(Con ¢l ‘ii'\eﬁ}-\.lx_'\{-', —\ f;;li7:\ri?ﬁ:;-7| 5i}itik’m, considera que los :
/s
requerimientos relacionados a la estructura de la red son los correctos? L><
| 2 /A
Firma.
DNI- HSR 8GN
147
Bach. Segundo Benito Quiroz Cabrera Facultad de Ingenieria

Bach. Geral Pool Zabarburu Pinedo



“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Fiscal: Domingo Castrejon Flores

CUESTIONARIO N° 1

DIRIGIDO A REPRESENTANTES DE LA ASOACIACION TUPAC AMARU.

TESIS:

ANALISIS Y DISERO LOGICO DE UNA RED LAN EN ESTRELLA QUE PERMITA GUIAR LA
CONEXION DE RED A LA ASOCIACION TUPAC AMARU, CAJAMARCA 2022

I. Referencias (Ingresar de datos).

N | —
- { Ag T ¢ X
1.1. Nombres ¥ Apellidos: Domrvige  nOGfezeje. T lavey
1.2. Curgo: +15Ca / =

I. Instrucciones.
Marque con una (X) el valor correspondiente en cada una de las siguientes preguntas relacionadas
al diseiio légico de 1a red realizado en la asociaciin Tupae Amaru. Considere la siguicnte escala

de Likert para guiarse en su respuesta.

" Totalmenie de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

—] 2] W & W i

Totalmente ¢n desucuerdo

Variable 1: Diseilo Légico de una Red LAN en estrella

;Con ¢l disefio logico realizado para la asociacion, considera su persona

que el envio y recepcion de sus informes seré el adecuado? bt
2 | ;Con el disciio ldgico realizado para la asociacion, considera su persona

que la conexidn en la asociacidn se mantendra constante? X
3 | ;Con el disefio logico realizado para la asociacidn, la comunicacién entre

las dreas de la empresa se podrdn comunicar con total transparencia? X
4 | ;Con el disefin 1ogico realizado para la asociacion, considera que existe i

conexion de red entre los equipos v servicios presentes en la asociacion? l LL‘

W T
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“Analisis y disefio l16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

{5 oCon el disedo logico realizado para la asociacidn, considera que la
b2

distribucion de cquipos y material eenolégico es el correcto?

6 l &Con ¢l disenio logico realizado para la asociacion. considera que los

requenimientos relacionados a la estructura de la red son los correctos? 1

==

DNI:_ 30129948
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Anexo 7.

Fotografias de la zona del disefio l6gico.

o i W Y IR ERE

I

s b S A
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

ﬁm L e e
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.
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“Analisis y disefio l16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacién Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

Anexo 8.

Realizando las tomas de datos.
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.

< et

({ \&‘\““, b (“. i
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“Analisis y disefio 16gico de una red LAN en estrella que permita guiar la conexion
de red a la asociacion Tupac Amaru, Cajamarca 2021”.
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