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RESUMEN

Existen enfermedades bucodentales que suelen tener una alta prevalencia en la
poblacién, una de éstas es la presencia de caries dental, esta patologia suele
presentar diversos estadios y es en cada uno de ellos donde ocurre la
desmineralizacion del tejido, suele infectar la zona pulpar ocasionando signos y
sintomas que generan la incomodidad del paciente, es alli donde se realiza un
procedimiento mucho més especifico denominado endodoncia. Las bacterias que
estan presentes dentro de un conducto radicular generalmente son las anaerobias de
origen polimicrobiano. La medicacion intraconducto no solo ayuda a erradicar
cualquier tipo de microorganismo dentro del conducto radicular, sino también actia
como un antiinflamatorio para los tejidos periapicales. Objetivo: evaluar la eficacia
antimicrobiana del hidroxido de calcio asociado a dos vehiculos en el estudio in
vitro, Cajamarca, 2022. Metodologia: Se llevdo a cabo un estudio bésico,
explicativo, tuvo un enfoque cuantitativo y cuasi experimental. La muestra
consistié en una bacteria S. Mutans asociado a dos vehiculos (propilenglicol y suero
fisioldgico). Resultados: se observé una comparacion entre dos vehiculos
asociados al hidroxido de calcio, donde el propilenglicol mostré una mayor
sensibilidad a diferencia del suero fisioldgico cuando fueron expuestos a la bacteria
de S. Mutans. Conclusién: Se obtuvo una mayor eficacia antimicrobiana del

hidroxido de calcio asociado a propilenglicol presentando una sensibilidad media
(++).

Palabras claves: S. Mutans, propilenglicol, suero fisioldgico, hidréxido de calcio.
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ABSTRACT

There are oral diseases that tend to have a high prevalence in the population, one of
these is the presence of dental caries, this pathology usually presents various stages
and it is in each of them where tissue demineralization occurs, it usually infects the
pulp area causing signs and symptoms that cause the patient discomfort, it is there
where a much more specific procedure called endodontics is performed. The
bacteria that are present within a root canal are generally anaerobic of polymicrobial
origin. Intracanal medication not only helps to eradicate any type of microorganism
within the root canal, but also acts as an anti-inflammatory for the periapical tissues.
Objective: to evaluate the antimicrobial efficacy of calcium hydroxide associated
with two vehicles in the in vitro study, Cajamarca, 2022. Methodology: A basic,
explanatory study was carried out, it had a quantitative and quasi-experimental
approach. The sample consisted of one S. Mutans bacteria associated with two
vehicles (propylene glycol and physiological serum). Results: a comparison was
observed between two vehicles associated with calcium hydroxide, where
propylene glycol showed greater sensitivity than physiological saline when exposed
to the S. Mutans bacterium. Conclusion: A greater antimicrobial efficacy of
calcium hydroxide associated with propylene glycol was obtained, presenting a

medium sensitivity (++).

Keywords: S. Mutans, propylene glycol, saline, calcium hydroxide.
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CAPITULO |

1. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion de la realidad problematica

La profesion de odontologia abarca diversos tratamientos que son realizados por
un profesional, estos comprenden desde un procedimiento simple como una
limpieza dental hasta procedimientos mas complejos que se suelen realizarse por
especialidades. Es indispensable que la poblacion acuda al menos dos veces al
afio al odontdlogo para poderse realizar una limpieza dental, ya que se utilizan
instrumentos que eliminan tanto la placa blanda y dura, algo que no se realizaria
con un simple cepillado dental. Asi mismo, ayuda para poder prevenir el avance
de enfermedades tal y como: caries dental, enfermedad periodontal, etc., ya que

se detectaria un diagndstico oportuno para una atencion primaria.

Las enfermedades dentales que suelen tener una alta prevalencia en la poblacién,
una de éstas es la presencia de caries dental, esta patologia suele presentar
diversos estudios y es en cada uno de ellos donde ocurre la desmineralizacién
del tejido; suele iniciar con la presencia de una mancha blanca en la superficie
dental que presenta una textura rugosa, en algunas ocasiones cuando no se realiza
un diagndstico y tratamiento a tiempo, suele infectar la zona pulpar ocasionando
signos y sintomas que generan la incomodidad del paciente, es alli donde se

realiza un procedimiento mucho mas especifico denominado endodoncia.

La endodoncia es un procedimiento odontologico en el cual se realiza el
tratamiento de los conductos radiculares de una pieza dental mediante la

eliminacion del 6rgano pulpar, asimismo, se realiza una desinfeccion de estos



para luego realizar una obturacion con un material biocompatible, la realizacion
de una endodoncia esté sujeta a diversos diagnosticos, siendo alguno de ellos:
pulpitis irreversible sintomatica, pulpitis e irreversible asintomética, necrosis

pulpar y en ocasiones presencia de un absceso apical.

El éxito de estos tratamientos depende de diversos factores que van
desarrollandose durante éste, tal y como: la limpieza y desinfeccién total del
conducto radicular acompariado de una buena técnica de instrumentacion, es
muy importante tener en cuenta los irrigantes que se van a usar para poder
eliminar las bacterias, asimismo, se debe tener una buena obturacion que cumpla

con los pardmetros establecidos.

Existen multiples tratamientos endodénticos fallidos los cuales generalmente
estan asociados a una escasa desinfeccidn e instrumentacion del conducto
radicular, es en estas situaciones donde es necesario utilizar una medicacion

intraconducto para poder llegar a eliminar cualquier microorganismo. (1)

Las bacterias que estan presentes dentro de un conducto radicular generalmente
son las anaerobias de origen polimicrobiano. Cuando el tejido pulpar se
encuentra inflamado generalmente estd asociado a diversos agentes quimicos
fisicos o bacterianos, sin embargo, cuando la inflamacidn es severa genera una
proliferacion de bacterias dentro del conducto radicular que conlleva a una
liberacion de enzimas que destruyen las fibras colagenas, siendo perjudicial para
la pieza dental, sin embargo, en ocasiones estos microorganismos liberan toxinas

gue provocan una descomposicién del tejido pulpar generando una necrosis. (2)



Cuando ocurre una necrosis pulpar se crea un habitat que favorece la
proliferacion de los microorganismos ocasionando en casos severos la presencia
de gangrena pulpar. De igual manera en este tipo de casos es muy dificil poder
eliminar la presencia de éstos tan solo con sustancias utilizadas como irrigantes,
por lo que, es necesario realizar un tratamiento de conducto para poder tener

mayor posibilidad de éxito endodontico. (3)

Es importante recalcar que la presencia de microorganismos también se da a
nivel de conductos accesorios, delta apicales e ismos por lo que también los

agentes irritantes se ven limitados a la desinfeccion total de estos.

La medicacion intraconducto no solo ayuda a erradicar cualquier tipo de
microorganismo dentro del conducto radicular, sino también actla como un
antiinflamatorio para los tejidos periapicales. Durante muchisimos afios se han
utilizado diversos agentes como medicamento intraconducto siendo los
principales: eugenol, paramonoclorofenol alcanforado, formocresol, corticoides,
glutaraldehido, hidréxido de calcio, penicilina, etc. de los cuales todos estos
presentan una actividad bacteriostatica y bactericida, sin embargo, el hidréxido
de calcio debido a las propiedades que presenta también puede inducir la
formacion de tejido duro por lo que es generalmente el mas utilizado con

medicacion intraconducto. (4)

Cuando se presenta una necrosis pulpar el farmaco de principal eleccion es el
hidroxido de calcio debido a las propiedades, para estimular la reparacion histica,
generalmente se suele utilizar entre sesiones, y puede utilizarse a través de

vehiculos tales y como suero fisioldgico y clorhexidina, propilenglicol,



lidocaina, glicerina, etc. Sin embargo, también suele ser utilizado el

paramonoclorofenol alcanforado ya que incrementa los efectos antibacteriales.

()

El hidroxido de calcio presenta una buena accion antimicrobiana, asi como
también bactericida y bacteriostatica dentro de los conductos radiculares ya que
destruye la membrana y el ADN de las bacterias, logrando la erradicacion de
microorganismos interradiculares, sin embargo, hasta la actualidad ain no se ha
identificado cual es el vehiculo ideal para que pueda potenciar el efecto de este

y lograr mejores resultados. (6)

El objetivo de esta investigacion fue determinar la actividad microbiana del
hidroxido de calcio frente al propilenglicol y suero fisiol6gico como vehiculos
en un estudio in vitro, de esta manera se logro identificar cual es el mas eficaz
para obtener una mayor efectividad bactericida y bacteriostatico dentro de los

conductos radiculares.

1.2. Formulacion del problema
¢Cual de los dos vehiculos brinda mayor eficacia antimicrobiana al Hidrdxido

de Calcio en el estudio in vitro, Cajamarca 2022?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Evaluar la eficacia antimicrobiana del hidréxido de calcio asociado a dos

vehiculos en el estudio in vitro, Cajamarca, 2022.



1.3.2. Objetivos especificos

— Establecer la efectividad antimicrobiana del Hidroxido de Calcio al ser
combinado con el suero fisiologico como vehiculo en el estudio in vitro.

— Establecer la efectividad antimicrobiana del Hidroxido de Calcio al ser

combinado con propilenglicol como vehiculo en el estudio in vitro.

1.4. Justificacion de la investigacion
Esta investigacion tiene justificacion social y metodoldgica porque nos brinda
conocimiento cientifico en el area de la odontologia, ademas los resultados
obtenidos, nos serviran, para adquirir nuevos conocimientos que actualicen la parte
clinica, y futuras investigaciones en terapias endodénticas y con ello disminuir
fracasos de tratamientos, y asi tener un mejor éxitos y poder preservar la pieza
dentaria, creando asi antecedentes bibliograficos, para profesionales y estudiantes,
sirviendo como base para futuras investigaciones internacionales , nacionales y

locales.

Segun el objetivo de la investigacion se busca establecer un vehiculo adecuado para
ser combinado al hidréxido de calcio y brinde mayor efectividad antimicrobiana en

un estudio in vitro, frente a la bacteria Streptococcus mutans.

En esta investigacion se realizd un estudio comparativo del hidroxido de calcio
frente a dos vehiculos (Propilenglicol y Suero fisioldgico) que actdan frente a las
bacterias resistentes a los antibioticos actuales. Los resultados obtenidos seran de
acceso publico para la comunidad social para generar un mejor éxito en la

endodoncia, teniendo un medicamento intraconducto de eleccion que cumpla las



propiedades antimicrobianas y bacteriostatica y asi promover un nuevo

conocimiento.



CAPITULO I

2. Fundamentos tedricos de la investigacion

2.1. Antecedentes internacionales

Rodrigues A. et. al. (Brasil, 2021). Su objetivo fue investigar la presencia de
Streptococcus mutans en los conductos radiculares de dientes que presentaban
necrosis pulpar o abscesos apicales. Metodologia: de tipo cuantitativa
evaluando a 10 pacientes con necrosis pulpar y 10 con periodontitis apical la
presencia de la bacteria se evalUa a través de una prueba PCR cuantitativa en
tiempo real. Resultado: una alta prevalencia de Streptococcus mutans en el
70% de las muestras evaluadas. Conclusion: alta prevalencia de esta bacteria

en infecciones endodonticas sintomaticas y asintomaticas. (7)

Reinoso S. (Ecuador, 2019). Su objetivo fue evaluar a Enterococcus faecalis
frente al Hidroxido de Calcio como medicamento intraconducto. Metodologia:
de tipo experimental inocularon la bacteria en 15 caja Petri, que fueron
analizados con hidréxido de calcio combinado con propilenglicol y suero
fisioldgico. Resultados: el tratamiento més efectivo para inhibir la bacteria fue
Hidroxido de Calcio con propilenglicol presentando una eficacia del 68%.
Conclusién: hidroxido de calcio en combinacién con propilenglicol presenta

mayor eficacia antimicrobiana que combinado con el suero fisioldgico. (8)

Puspa G. et.al. (Indonesia, 2019). Teniendo como objetivo determinar la
actividad antibacteriana de varios solventes de hidroxido de calcio
contra Fusobacterium nucleatum y Enterococcus faecalis. Metodologia: de

tipo cuantitativa donde analizaron a 45 dientes que fueron evaluados de manera



in vitro con clorhexidina al 2%, glicerina, povidona yodada al 2% y agua
destilada como disolventes de hidroxido de calcio. Resultados: se observo una
notable inhibicion del crecimiento bacteriano al agregar solvente de glicerina
al hidréxido de calcio en el 68% de dientes estudiados. Conclusion: el
disolvente de glicerina de hidréxido de calcio se puede utilizar para aumentar

la actividad antibacteriana contra los microbios del conducto radicular. (6)

Vientimilla V. (Ecuador, 2019). El objetivo, evaluar el efecto de la
medicacion intraconducto con pasta de hidréxido de calcio el interior de los
tibulos dentinarios. Metodologia: 20 raices distales de molares superiores
divididas en dos grupos. Resultados: el hidréxido de calcio present6 una buena
actividad antimicrobiana en todos los dientes evaluados (100%). Conclusion:

el hidréxido de calcio tiene una gran accion antimicrobiana. (9)

Pereira C. (Brasil, 2018) Su objetivo fue, determinar la efectividad
sustantividad de la accion microbiana y pH del hidréxido de calcio con
diferentes vehiculos para medicacion intraconducto. Metodologia: fue una
revision bibliografica donde evaluaron 30 articulos. Resultados: los vehiculos
que presentaron mejor pH fueron propilenglicol agua destilada y clorhexidina
al 2% en un 52% y 48% respectivamente, siendo el propilenglicol el mejor en
cuanto a efecto antimicrobiano. Conclusion: el propilenglicol tiene una gran
accion antimicrobiana que aporta una desinfeccion eficaz dentro del conducto

radicular. (10)

Alvear J. (Colombia, 2018) Teniendo como objetivo, evaluar la actividad

antimicrobiana del hidréxido de calcio en combinacién con omeprazol.



Metodologia: tipo cuantitativa a traves de un estudio experimental in vitro en
96 dientes evaluados con omeprazol. Resultado: el grupo de hidréxido de
calcio con omeprazol al 10% tuvo mayor porcentaje de inhibicion bacteriana.
Conclusion: existe una buena actividad microbiana del hidroxido de calcio

combinado con omeprazol. (11)

Mufoz J. et.al. (Ecuador, 2018) Su objetivo fue, describir los efectos del
hidréxido de calcio los procedimientos clinicos y la aplicacién en la terapia
endoddntica. Metodologia: tipo cuantitativa donde se evalla directamente al
hidréxido de calcio. Resultado: el hidréxido de calcio tuvo una gran respuesta
bactericida y antimicrobiana cuando es combinada con suero fisiologico en un
71%. Conclusion: el suero fisiologico presenta grandes propiedades al ser
utilizado como medicacién intraconducto siempre y cuando sea combinado con

hidréxido de calcio. (12)

Dutta B. et. Al. (India, 2017) Su objetivo fue, comparar la eficacia microbiana
del hidréxido de calcio con clorhexidina al 2%. Metodologia: tipo cualitativa
evaluando un total de 48 dientes primarios no vitales. Resultado: el 80% de la
muestra evaluada presenté un gran efecto antimicrobiano. Conclusién: la
clorhexidina al 2% puede ser utilizada como un agente antimicrobiano

acompariada del hidréxido de calcio. (13)

Srinivas et. al. (India, 2016) Teniendo como objetivo, determinar el factor
mas importante en la desinfeccion del conducto radicular. Metodologia: tipo
cualitativa al evaluar 89 dientes uniradiculares permanentes. Resultado:

después de analizar por un intervalo es 168 horas se observéd que los dientes



evaluados con hidréxido de calcio presentaron una buena accion
antimicrobiana (63%) seguida del propilenglicol (37%). Conclusion: el
propilenglicol puede ser utilizado como un vehiculo en combinacién con el

hidroxido de calcio. (15)

2.2. Antecedentes nacionales

Chambi G. (Arequipa, 2018) Su objetivo fue, comparar los valores de pH del
hidréxido de calcio con 2 vehiculos. Metodologia: tipo cuantitativo al evaluar
118 dientes divididos en dos grupos de estudio en funcion del tiempo inicial y
tiempo final. Resultado: el grupo de hidroxido de calcio con hipoclorito de
sodio 1% obtuvo mejores resultados al obtener un PH alcalino. Conclusion: es
uno de los medicamentos entre conductos que puede presentar mejores

resultados. (16)

Castro Y. (Lima, 2018) El objetivo era, evaluar la efectividad antimicrobiana
de tres asociaciones medicamentosas hidroxido de calcio con yodoformo
hidroxido de calcio con paramonoclorofenol alcanforado e hidréxido de calcio
con clorhexidina al 2%. Metodologia: tipo cuantitativa. Resultado: existen
diferencias significativas en cada uno de los grupos analizados siendo el méas
completo la mezcla de hidroxido de calcio con clorhexidina al 2%, Conclusién:

puede ser utilizado como medicamento intraconducto de manera exitosa. (17)

Alata A. (Lima, 2018) Teniendo como objetivo, determinar la actividad
antibacteriana in vitro del propilenglicol ozonizado y ultrasonido sobre (E.
faecalis) en conductos radiculares de dientes de bovino. Metodologia: tipo

experimental y realizado en laboratorio de microbiologia de UNA, las muestras
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fueron sembradas en agar bilis esculina donde se aplicO Endozone® vy
ultrasonido en distintos tiempos. Resultado: la actividad antibacteriana del

Endozone® fue del 92%, mientras que del ultrasonido por 10 segundos fue de
94,63%, observando que la actividad antibacteriana fue directamente
proporcional al tiempo de su aplicacion. Conclusion: Ambos materiales

presentaron una buena actividad antimicrobiana. (18)

Gomez N. (Huanuco, 2017) Su objetivo fue, demostrar la eficacia del
hidroxido de calcio mas hipoclorito de sodio al 5% frente al hidroxido de calcio
mas clorhexidina al 2% como medicacion intraconducto en dientes con
necrosis pulpar. Metodologia: tipo cualitativo in vitro, prospectivo, 20 fueron
las muestras, se obtuvo la muestra con las limas K de endodoncia estéril en el
interior del conducto radicular. Resultado: el hidroxido de calcio con
clorhexidina al 2% como medicacion intraconducto en dientes con necrosis
pulpar presentd una sensibilidad media en un 35% y resistente en un 65%.
Conclusion: el hidroxido de calcio méas hipoclorito de sodio al 5% presentd
mejor comportamiento clinico en comparacion que el hidréxido de calcio con

clorhexidina al 2%. (19)

Champa Y. (Lima, 2017) Teniendo como objetivo, determinar la actividad
antimicrobiana del Hidréxido de calcio asociado a distintos vehiculos como
medicacion intraconducto frente a bacterias aisladas. Metodologia: tipo
cualitativa evaluando un total de 100 pozos Agar Schaedler. Resultados: el
Hidroxido de calcio con Paramonoclorofenol alcanforado y el Hidréxido de
calcio con Clorhexidina al 2% los que mostraron tener la mejor accion

antimicrobiana en un 55% y 45% respectivamente. Conclusion: cualquiera de
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los dos agentes puede ser utilizados ya que presentan una buena actividad

antimicrobiana. (20)

2.3. Marco tedrico

2.3.1. Patologias de origen endodontico
Cuando existe la presencia de microorganismos dentro de los conductos
radiculares desencadena un problema clinico el cual viene hacer complejo
debido a la anatomia que presentan dichos conductos radiculares por las diversas
formas y distribuciones que pueden tener, las cuales suelen ser la presencia de
conductos amplios, curvos, rectos, atrésicos o la posibilidad de presentar
conductos accesorios. De esta manera genera diversos habitats para los
microorganismos donde ocurre la proliferacion al alimentarse te tejido necrotico.

(21)

Dentro de cada pieza dentaria a nivel del esmalte izamiento existente diversas
sustancias exdgenas cuya principal funcion es la proteccion, por lo que si la
dentina y/o pulpa llegara a contaminarse estas sustancias tratan de erradicar la
presencia de los microorganismos, sin embargo, no siempre es exitoso. De esta
manera si la infeccion a nivel pulpar no se elimina debido a la accién propia del
diente, se necesitara la intervencién mecanica realizada por un profesional, de
esta manera los odont6logos evallan que tipo de patologia esta presente en la

pieza dentaria y de igual manera se le brinda el tratamiento adecuado. (22)

2.3.2. Medicacién intraconducto
La medicacion intraconducto suele ser utilizada de una manera continua cuando

se realiza una endodoncia debido a la presencia de alguna patologia que provoca
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la proliferacion de microorganismos dentro de los conductos radiculares, el
principal objetivo de utilizar una medicacion intraconducto es erradicar la
presencia de microorganismos por lo que de esta manera actiia como un material

antiséptico al limitar la proliferacion bacteriana. (23)

Es importante al momento de realizar la medicacion intraconducto poder utilizar
también medicamentos por via oral tal y como el uso de corticoides o aines que
van ayudar a disminuir la presencia del dolor y la inflamacion y en algunos casos

también el uso de antibidticos.

Para poder obtener una endodoncia exitosa es necesario seguir ciertos protocolos
y pasos, dentro de los cuales uno de los mas importantes es la irrigacion y la
instrumentacién de los conductos radiculares, es importante recalcar que el uso
de la medicacion intraconducto se da posterior a la instrumentacion de estos,
generalmente suele dejarse el medicamento alrededor de 5 a 7 dias dentro del

conducto radicular.

Sin embargo, pese a lo ya mencionado algunos autores manifiestan que la
medicacion intraconducto también se puede utilizar cuando la endodoncia no
suele terminarse en una sola sesion de esta manera se utiliza como un agente
antimicrobiano y antisepsia para evitar el desarrollo de microorganismos para la

futura sesiones de trabajo. (24)

En odontologia el uso de medicacion intraconducto generalmente es utilizado
para evitar la proliferacion de microorganismos ya que ayuda a evitar la
presencia de flora microbiana durante la preparacion de conducto, suele ser

también utilizado ya que a diferencia de los irrigantes la medicacion
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intraconducto puede ingresar incluso en conductos accesorios, haciendo que de
una u otra forma haya una remocion absoluta de microorganismos dentro del

conducto radicular. (2)

El uso de esta medicacion es uno de los pasos importantes en cuanto a una terapia
endodontica ya que nos dard una obturacion en Optimas condiciones.
Generalmente el uso de medicacion intraconducto puede darse en los siguientes

procedimientos: (25)

- Cuando debido a la anatomia complicada que puede presentar la pieza
dentaria las lesiones se encuentran en una zona que es de dificil acceso para
los instrumentos o irrigacion.

- Cuando existe la presencia de periodontitis con reabsorcion apical.

- Endodoncias con retratamiento por sobre instrumentacion.

- Necrosis pulpar.

Uno de los objetivos fundamentales para realizar una medicacién intraconducto
es el combatir, disminuir y poder eliminar las bacterias que permanecen dentro
de los conductos radiculares a pesar de que se realiza una buena instrumentacion
de esta manera se neutraliza la superficie, reduciendo la presencia de exudado
en la zona periapical, generando una desinflamacién total al establecer una

barrera mecénica en el caso de que ocurra una filtracion debido a la obturacion.

Elegir la correcta medicacion en un tratamiento endodontico, requiere de una
previa evaluacion, para elegir el farmaco debe de ser eficaz como fungicida y

germicida, no debe ser irritante para los tejidos blandos. (26)
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1. Cantidad: Delimitar la condensacion Optima para conseguir el efecto
deseado, sin causar lesiones en los tejidos circundantes.

2. Localizacion: Considerar el mecanismo de accion del medicamento que se
esta aplicando, para diagnosticar el nivel de contacto con el conducto radicular.
3. Periodo de aplicacion: Delimitar su tiempo de vida por fase prolongada y
activo en presencia a diferentes vehiculos.

4. Tension superficial: En niveles bajos, no debe alterar la estructura dental, o
inferir en la recuperacion de los tejidos blandos.

5. Tener propiedades inocuas.

6. Propiedad radiopaca.

2.4. Bacterias presentes en la cavidad oral
En la boca existen diversas bacterias las cuales se clasifican en diversos grupos
tal y como aerobia y anaerobias las cuales ambas presentan bacterias

grampositivas y gramnegativas.

Dentro de los grupos que son méas conocidos estan los géneros de lactobacillus,

actinobacillus y Streptococcus.

2.4.1 Streptreptococcus oralis

Se encuentra en la cavidad oral es una bacteria que pertenece al mitis y es parte
del microbiota humano, es una bacteria oportunista y suele producir caries

dental. (26)

2.4.2 Streptococcus gordonii
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Bacteria gran positiva incluida entre algunos de los colonizadores iniciales del
ambiente periodontal esta bacteria causa endocarditis infecciosa y faringitis

neumonia y enfermedades periodontales. (27)

2.4.3 Staphylococcus

Estas bacterias de la clase bacili y pueden vivir en muchas superficies de la piel
sin ocasionar dafio alguno, sobre todo alrededor de la nariz, la boca, los genitales

y el ano. (27)

2.4.4 Streptococcus pyogenes

Aunque son poco frecuentes puede generar infecciones graves, como
neumonias, meningitis, infecciones del oido (mastoiditis), flemones de la
garganta (periamigdalitis), bacteriemias (bacterias en sangre), osteomielitis

(infeccion de huesos); y en raras ocasiones infecciones graves de la piel. (27)

2.4.5 Streptococcus

Estos patogenos se clasifican en:

SHio

Grupo Bacteriano Placa Lengua Sallva Surco
Gingpval

Cocos Gs Faculiativos 28.2 448 46.2 288
Estreptococos 279 383 41.0 27
5. mans (0-50) [0-1) [0-1) [0-30)
5. sangus [£0-60) {10-20) {10-30) [10-20)
5. miior [20-40) {10-20) 30-50) [10-30)
5. salfvanius [3-1) {40-60) (40-60) [O-1)
5. mdleri {3-25] [0-1) [0-1) [14-56)
Estafilococos 03 685 4.0 17
Cocos G+ anaerobicos 126 42 130 74
Cocas G- anaerobicos 6.4 16.0 1549 10.7
Cocos G- facultativos 0.4 34 1.2 0.4
Bacilos G+ facultativos 238 13.0 118 15.3
Bacilos &+ anaercbicos 18.4 82 4.8 202
Bacilos & faculativos WO 32 23 1.2
Bacilos - anaerobios 1004 a2 48 16.1
Espiroguetas ND MO ND 1.0
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Byun R.Grupo de Streptococcus en la cavidad oral (27)

e S, Salivarius

Esta presente en bajo numero en placa y es un colonizador primario de la boca

después del nacimiento
. S. Mutans

Es un coco Gram positivo, dispuesto en cadena, no mdvil, catalasa negativa,
productor rapido de acido lactico con capacidad de cambiar un medio de pH 7 a

pH 4.2 en, aproximadamente, 24 horas.

Suele provocar la fermentacion de la glucosa lactosa insulina y salicina debido
a la produccion de &cido, dentro de la cavidad oral suele producir colonias que
forman una adhesion a la superficie del diente provocando esta manera diversas
patologias y siendo una de las bacterias mas predominantes en la cavidad oral.

El vehiculo a traves del que se moviliza dentro de la cavidad oral es la saliva. El
S. mutans se ha clasificado en diversos tipos de acuerdo a las propiedades
inmunoldgicas y bioldgicas que cada bacteria presenta, estos subtipos son S.
mutans c, e, f y k. Es importante recalcar que también existen S. mutans que
cumplen la funcidn de fagocitar siendo de esta manera beneficiosas para nuestra

cavidad oral.

2.5. bacterias presentes en el conducto radicular

2.5.1 Enterococos faecalis

Bacteria Gram positiva comensal, que habita en el conducto de un diente y en el

tracto gastrointestinal de humanos y otros mamiferos. Del género E. faecalis
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puede causar infecciones comprometidas en humanos Yy tratamientos

endodonticos fallidos. (28)

2.5.2 Porphyromonas gingivales

Genero gran negativo no formador de esporas, anaerdébico y se relaciona con los
procesos patoldgicos como gingivitis, pulpitis, absceso periodontales y

periapicales (28)

2.5.3 Peptostreptococcus spp

Bacterias gran positivas, no formadas de esporas, anaerobios su factor de
virulencia esta enzima de la colagenasa y betalactamasa. Se aislan en procesos
infecciosos supurosos de caracter mixto, encontramos en caries de dentina,

periodontitis, abscesos de origen dental, conductos radiculares infectados. (28)

2.5.4 Prevotella

Bacteria gran negativa y anaerobios, modernamente sacar olita por la via

embdem y carecen de enzimas glucosa -6. Son resistentes a la vancomicina.

Encontramos en infecciones pulpares, abscesos periapicales, alveolitis y

enfermedades periodontales. (28)

2.5.5 Actinomyces

Bacterias gran positivo algunas son anaerobias esta bacteria vive en las grietas
entre los dientes y encias en las amigdalas y en las mucosas, podemos encontrar

en infecciones periapicales. (28)

2.5.6. Lactobacillus
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Son bacilos Grampositivos, anaerobios facultativos, acidégenos y aciduricos, pH
cercanos a 5 favorecen su crecimiento, asi como el inicio de su actividad

proteolitica. (27)

Este microorganismo se ha considerado desde 1940 como uno de los principales
agentes que causan necrosis pulpar y la presencia de caries dental ya que se
proliferan sobre las lesiones ya cavitadas, desarrollando esta patologia con
mayor rapidez, por lo que, de esta manera suelen encontrarse a nivel del caries
de dentina siendo los principales L.casei, L.paracasei, L.rhamnosus, L.gasseri,
L.ultunensis. L.salivarius, L.crispatus, L.fermentum, L.panis, L.nagelli

L.delbrueckii y L.gallinarum.

2.5.7. Actinobacillus

Este tipo de microorganismos suelen presentarse en las patologias de
enfermedad periodontal y gingivitis ya que afecta las estructuras de soporte del
diente dentro de las mas comunes se encuentra la presencia de Actinobacillus
actinomycetemcomitans y Porphyromonas gingivalis. Se caracterizan por ser

cortos, pequefios, gramnegativos, capnofilicos, no-mavil y sacaroliticos.

Este patdgeno suele tener un gran efecto dentro de la salud sistémica también ya
que por presencia de enfermedad periodontal se puede desarrollar una

endocarditis infecciosa. (27)

2.6. Hidréxido de calcio
El hidroxido de calcio es un compuesto quimico que por primera vez fue

utilizado en el afio 1920, fue desde alli donde se observaron las primeras
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propiedades bactericidas que obtenia el medicamento al ser introducido dentro

de los conductos radiculares. (28)

Se caracteriza por presentar una consistencia solida a través de un polvo blanco
que tiene una alta basicidad quimica, esto se origina a través de la combustion
de dos materiales que son el anhidrido carbénico y el 6xido de calcio, por lo que
cuando se mezcla con algunas sustancias principalmente agua se convierte en
hidréxido de calcio debido a la liberacion de cationes de calcio y aniones de
hidroxilo que generan una propiedad antibacteriana. Presenta un gran poder
bactericida ya que ayuda la desinfeccién de los conductos radiculares debido a
la disociacion quimica entre los iones de hidroxido y de calcio actuando de esta
manera sobre los tejidos donde se encuentran los microorganismos provocando

la reparacion de estos mediante la mineralizacion. (13)

Entre los beneficios del hidroxido de calcio en el uso de la practica odontolégica

se puede mencionar: (29)

Se puede administrar como una medicacion intraconducto.

Por sus caracteristicas fisicas es una eficiente solucién irrigadora.

Efectivo en el tratamiento de reabsorciones.

Puede ser combinado con otros vehiculos para usarse como un sellador en

forma de cemento.

Efectivo en la reparacién de perforaciones.

Efectivo en el tratamiento de pulpotomia y recubrimiento pulpar, conocido
este proceso como apicogénesis.

- También efectivo en el tratamiento apicoformacion.
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Se han realizado diversas investigaciones en donde se observa la reparacion de
lesiones ubicadas en el &pice del diente debido a la eliminacidn progresiva de los

microorganismos que estan presentes en los conductos radiculares. (2)

Es por ello que al hidroxido de calcio se le atribuyen diversas propiedades tales

y como: (30)

- Accion antibacteriana: cuando existe la presencia de un pH elevado provoca

que los enlaces idnicos de las proteinas se rompan. Es alli donde actua el
hidroxido de calcio y a que altera el metabolismo de las bacterias provocando su

erradicacion.

- Accion_antiinflamatoria el hidréxido de calcio forma puentes de calcio

proteinas provocando la inhibicion de la fosfolipasa disminuyendo de esta

manera la liberacion de prostaglandinas.

- Control de hemorragia

- Desnaturaliza e hidroliza proteinas.

- Control de abscesos y de conductos himedos con drenaje persistente de

exudado.

- Disminuye la filtracion apical.

A pesar de las propiedades ya mencionadas algunos autores certifican que el
oxido de calcio también actia como moderador del dolor posoperatorio debido
a la propiedad antiinflamatoria y antibacteriana que presenta, sin embargo, en
algunos estudios se evidencio la presencia de microorganismos que provocan

una irritacion quimica. (28)
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2.7. Accién antibacteriana

El hidréxido de calcio se caracteriza por presentar una accion antibacteriana que
presenta mucha potencia debido a que se encuentra entrelazado a las bacterias
dentro del conducto radicular. El hidroxido de calcio actia sobre la célula

bacteriana mediante tres mecanismos: (24)

1. Oxidacion de los acidos grasos insaturados de la membrana celular: Esto
principalmente ocurre debido a la generacion de radicales libres que
reaccionan a diversas moléculas.

2. PH elevado: De esta manera se induce la prevencion de las rupturas de los
enlaces icénicos de las proteinas provocando una pérdida en la actividad
bioldgica de las enzimas alterando el metabolismo celular. (30)

3. Dafios en las cadenas de ADN: Se provoca por la desnaturalizacién de estas

debido a la inhibicion de la multiplicacion celular.

Cuando se empez6 a utilizar hidréxido de calcio en la odontologia que descubrio
que es uno de los farmacos mejores utilizados al momento de utilizar
medicamento intraconducto, ya que garantiza también la posibilidad de obtener
una obturacion completamente hermética. También se le afiade una accién
antiinflamatoria ya que forma puentes de calcio proteina donde ayuda a

disminuir la inflamacion que puede presentar los conductos radiculares. (12)

2.8. Propilenglicol
Se considera ser un vehiculo acuoso que presenta diversas propiedades dentro
de ellas es bactericida y fungicida ya que viene hacer el liquido que no presenta

color y suele ser higroscépico, se caracteriza por tener la capacidad de poder
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absorber la humedad del lugar donde es colocado. Debido a estas propiedades se
considera un vehiculo eficaz en cuanto a la distribucion del medicamento dentro
de los conductos radiculares siendo utilizado generalmente en los tratamientos
de apicoformacion, también muchos autores han afiadido que el propilenglicol
con el hidréxido de calcio evidencia una liberacion controlada iones que genera

un equilibrio los valores de pH. (9)

2.9. Vehiculos

En odontologia se denomina vehiculo aquella sustancia que se utiliza para
transportar una sustancia externa de esta manera se hace una aplicacion sencilla
y en ocasiones potencian la accion de algun medicamento generando asi el éxito

de este. (5)

2.10. Vehiculos asociados al hidroxido de calcio

El hidroxido de calcio un excelente medicamento debido a las diversas
propiedades que presentan por lo que se le han atribuido diversos vehiculos que
en combinacion con este material puede aumentar las propiedades que posee y
Ilevar a un mejor tratamiento. Al ser mezclado con algun vehiculo generalmente
suele convertirse en una pasta que es utilizada dentro de los conductos

radiculares. (31)

Las principales caracteristicas de estas pastas alcalinas son: (15)

% No endurecen.
% Se solubilizan y reabsorben en los tejidos vitales.
« Facilita su uso clinico, mantiene sus propiedades biologicas (pH elevado,

disociacion ionica), mejora su fluidez e incrementa la radio acidad.

23



Se considera que el vehiculo ideal debe:

¢+ Acceder una disociacion lenta y gradual de los iones calcio e hidroxilo.

¢+ Facultar una liberacién lenta en los tejidos, con una solubilidad baja en sus
fluidos.

%+ Alta accién antimicrobiana.

¢ Adecuada turbidez que permita mejor calidad del producto.

¢ Durabilidad lenta y sostenida.

% pH alcalino compatible.

¢+ Tension superficial baja para adecuada difusion dentro del tejido.

2.10.1. Acuosos
Sustancias que suelen ser solubles en agua o también en alguna solucién salina,
se caracterizan por ser detergentes anestésicos y anidnicos de esta manera
permiten un alto grado de seguridad cuando esta mezcla es colocada
directamente en los fluidos y los tejidos provocando de esta manera una rapida
reabsorcion ocasionada por los macréfagos al dilatar el mecanismo de

apexificacion. (5)

2.10.2. Agua destilada

Generalmente es el vehiculo que se ha utilizado con mayor frecuencia debido a
su baja viscosidad ya que provoca que tenga una alta seguridad al entrar en
contacto directo con los fluidos o tejidos, al ser mezclado con hidréxido de calcio
los te he presentan una descomposicion inmediata por lo que de esta manera no

es muy favorable debido a que retarda el proceso de desinfeccion. (6)
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2.10.3. Suero fisioldgico

Es uno de los vehiculos que tiene mayor accesibilidad debido al bajo costo
generalmente se utiliza en la medicacion intraconducto cuando se presenta algin
tratamiento de bio pulpectomia, cuando es mezclado el hidroxido de calcio se
presenta una solucién que viene a ser compatible debido a las propiedades que
presenta como la es la presion osmdtica y fuerza idnica por la misma propiedad

del sudor al presentar los electrolitos.

Estas pastas que suelen ser producto del hidréxido de calcio y solo fisiologico
no presentan mucha estabilidad en cuanto al PH por lo que provoca una rapida

liberacion de iones que es soluble en los tejidos. (32)

2.10.4. Clorhexidina (CHX) en combinacion con Ca (OH)2

La clorhexidina se caracteriza por ser utilizada con frecuencia en odontologia
debido a la accion antimicrobiana que presenta al tener un pH que va desde el
5,5a7,0. Al ser mezclado con el hidréxido de calcio suele ser muy eficiente para
la eliminacion principal de Streptococcus que se ubican dentro de los tabulos
dentinarios, esto pudo ser observado a través de diversos estudios donde

analizaron la dentina bovina y la dentina humana. (33)

Esta solucion también suele ser utilizada como irrigadora al momento de la

terapia endodontica generalmente es aplicada diluida al 2%.

La clorhexidina se caracteriza por ser un agente que presenta propiedades
antimicrobianas por lo que no solo se utiliza en el &mbito endodoncia sino
también en la prevencion de caries y tratamientos periodontales ya que logran

estabilizar y penetra las membranas de las células bacterianas por lo que de esta
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manera inhibe la utilizacién de oxigeno ocasionando la erradicacion de los
microorganismos generalmente cuando es utilizado la clorhexidina libera un
afecto antimicrobiano por al menos 72 horas después de haber sido aplicado.

(31)

2.10.5. Lidocaina

La lidocaina viene hacer un farmaco que se utiliza como anestésico oral, suele
ser no muy soluble en agua y acta como blogueador del sistema nervioso. Al
ser mezclada con el hidroxido de calcio se puede obtener un pH alcalino que
ayuda a permanecer dentro del conducto radicular de esta manera reduce la
tension superficial. Generalmente suele ser utilizado como material en una

terapia de recubrimiento pulpar.

Cuando es mezclado con el hidréxido de calcio se obtiene una alta solubilidad
al momento de entrar en contacto con los fluidos tisulares o con los tejidos sin
embargo no suele ser muy recomendable ya que quimicamente no son muy

compatibles. (34)

2.10.6. Oleosos

Vienen a ser muy solubles en agua al igual que las soluciones acuosas debido a
que presentan un peso molecular permitiendo de esta manera a una activacion
de los iones por lo que retardan el proceso de proliferacion de bacterias
generando que los guiones que van a revitalizar los conductos radiculares se den
de una manera graduada y durante un tiempo prolongado, por lo que al ser
mezclado con el hidroxido de calcio puede quedarse dentro del conducto

radicular por tiempos prolongados que pueden ser de dos a cuatro meses. (25)
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2.10.7. Acido linoleico

Este &cido viene desde un origen animal y vegetal ya que pertenece a gran
variedad de los aceites vegetales siendo uno de los &cidos grasos primordiales
debido al aporte energético que presenta al liberar proteinas y carbohidratos, en
odontologia al ser mezclado con hidréxido de calcio retarda la liberacién iénica

y permite la accion antibacteriana por un periodo también largo. (32)

2.10.8. Viscosos

Son las sustancias que presentan una baja difusion y solubilidad en los tejidos,
de esta manera al ser mezclado con el hidréxido de calcio inhibe la accion de
este por lo que no viene a ser un vehiculo que pueda apoyar como medicamento

intraconducto. (35)

2.10.9. Propilenglicol
El propilenglicol viene hacer un solvente que ha sido utilizado con bastante
frecuencia debido a las propiedades que presenta ya que quimicamente son
solubles en agua, se presenta de una manera incolora siendo un liquido viscoso.
Suele ser utilizado en la industria de la cosmetologia y farmacéutica debido a la

baja toxicidad que presenta. (21)

Al ser mezclado con el hidroxido de calcio disminuye el efecto antimicrobiano
que presenta el propilenglicol por lo que liberan lentamente y iones de hidroxilo,
dentro de los conductos radiculares existe la presencia de estreptococos fecales
que suele ser resistente cuando se presenta un PH de 11, por lo que el
propilenglicol actia de una manera favorable a presentar un pH de 6 que viene

a ser beneficioso como efecto antibacteriano. (26)
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Suele ser higroscopico debido a la fusion de agua que presenta que provoca la
liberacion de iones en un periodo largo, por lo que estd pasta preparada en
combinacién con algin otro vehiculo que suele ser viscoso debe permanecer
dentro del conducto radicular por un periodo de 2 meses ya que es después de
este tiempo donde la alcalinidad del hidréxido de calcio disminuye, sin embargo,
si es utilizado como vehiculo puede tener un pH alcalino durante al menos 25

dias. (26)

2.10.10. Glicerol

Se caracteriza por ser una sustancia espesa que no presenta color y es parte de la
descomposicion de los lipidos, suele ser conocida también como glicerina
formada por tres oxigenos 13 carbonos y 8 hidrégenos, viene hacer también un
precursor para la sintesis de fosfolipidos y triglicéridos en el tejido adiposo y el

higado.

En cual de medicacion intraconducto suele ser utilizada como vehiculo al ser
combinado con el hidroxido de calcio debido a la liberacion de iones de
hidroxido que presenta, de esta manera penetra los tabulos dentinarios de una
manera efectiva y rapida siendo uno de los mejores vehiculos para la medicacién

intraconducto. (26)

3. Definicién de términos basicos

3.1.1. Medicacion intraconducto

Viene a ser el uso de medicamentos que son colocados dentro del conducto
radicular para poder ayudar con la eliminacion de las bacterias y la

desinflamacion de los tejidos adyacentes causados por una inflamacion dental.
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Muchas veces se coloca antibidticos betalactamicos como penicilina amoxicilina

o cefalosporina, en caso de lincosaminas se utiliza la clindamicina. (2)

3.1.2. Propilenglicol

Sustancia acuosa que presenta diversas propiedades dentro de ellas es bactericida
y fungicida ya que viene hacer el liquido que no presenta color y suele ser
higroscopico, se caracteriza por tener la capacidad de poder absorber la humedad

del lugar donde es colocado. (5)

3.1.3. Hidrodxido de calcio

El hidroxido de calcio es un compuesto quimico que por primera vez fue
utilizado en el afio 1920, fue desde alli donde se observaron las primeras
propiedades bactericidas que obtenia el medicamento al ser introducido dentro

de los conductos radiculares. (28)

3.2. Hipdtesis
3.2.1. Hipotesis alternativa
Ha: Si existe efectividad antimicrobiana del Hidroxido de Calcio al ser

combinado con dos vehiculos en el estudio in vitro.

3.2.2. Hipotesis nula
Ho: No existe efectividad antimicrobiana del Hidroxido de Calcio al ser

combinado con dos vehiculos en el estudio in vitro.
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3.3. “Operacionalizacion” de las variables

dental asociado a necrosis

pulpar etc.

Variable Definicion Indicadores Valores Escala de medicion
Medicamento muy
Hidroxido de utilizado en tratamientos o
Medicion del halo
calcio con endododnticos y su
limite
propilenglicol y | efectividad antimicrobiana
Media Ordinal
suero fisioldgico que va asociado a sus
Sensible

(Variable vehiculos, suero Efectividad

independiendiente) fisioldgico y antimicrobiana
propilenglicol. (23)
Bacteria gran positiva
anaerobica facultativa que
Streptococcus limite
se encuentra en la cavidad Efectividad
mutans Media Ordinal
bucal y en el conducto antimicrobiana

(dependiente) Sensible
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CAPITULO 11l

4.1.Tipo de investigacion

La presente investigacion fue bésica ya que presenta como base el marco
tedrico, explicativa ya que se evaltia una relacion causal, tuvo un enfoque
cuantitativo porque los resultados se expresaron en datos y porcentajes y cuasi
experimental ya que nuestra muestra no se eligié de manera aleatoria sino con
una bacteria definida, a la vez fue transversal porque se evaluard en un

momento determinado y prospectiva.

4.2.Disefo de investigacion
La presente investigacion fue explicativa ya que describid la investigacion y la
eficacia antimicrobiana del hidroxido de calcio asociado a dos vehiculos (suero

fisiolégico y propilenglicol).

4.3. Area de investigacion
4.4. Poblacién

— Bacterias S. mutans.

4.5. Muestra

La muestra estuvo conformada por bacterias S. mutans.

NZ21-« PQ

d2(N — 1) + Z?1-« PQ
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Donde:

Total, de la poblacion N=4
Nivel de confianza o seguridad (1-a)): 95% Z1-«=1.96
Precision (d) d=0,05
Proporcion (Proporcidn estimada del nivel de conocimiento P=0,95
Complemento de P Q=0,05
Tamario muestral (n) n=2

—01 bacteria de S. mutans en contacto con suero fisioldgico.

—01 bacteria de S. mutans en contacto con propilenglicol.

4.6. Unidad de analisis

Conformado por cada una de las bacterias de S. mutans, que cumplieron con los

criterios de inclusion.

4.6. Criterios de seleccion

4.6.1. Criterios de inclusion

- Bacterias de S. mutans en buen estado y/o sin contaminacion.
- Suero fisiolégico en buen estado y/o sin contaminacion.

- Propilenglicol en buen estado y/o sin contaminacion.

4.6.2. Criterios de exclusion
- Bacterias de S. mutans en mal estado y/o contaminadas.
- Suero fisioldgico en mal estado y/o contaminado.

- Propilenglicol en mal estado y/o contaminado.
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4.7. Técnica de recoleccion de datos
La presente investigacion recolectd la informacion aplicando como técnica una
guia de observacion, que buscé encontrar la eficacia antimicrobiana del

hidroxido de calcio asociado a dos vehiculos.

4 8. Instrumento de recoleccion de datos

Se utiliz6 como instrumento una ficha de recoleccién de datos.

4.9. Procedimiento
a. Se evaluo el comportamiento de S. mutans frente a los 2 vehiculos (suero

fisiolégico y propilenglicol)

b. Fueron evaluados en un laboratorio InvBiomed

c. Se realizo la primera observacion a los 3 dias.

d. Observacién a los 7 dias.

e. Resultados obtenidos después de 10 dias de cultivo.

4.10. Andlisis estadistico y procesamiento de datos

El andlisis bivariado se realizara con el programa Microsoft Excel, para luego
ser procesados por el programa SPSS version 25. El anélisis de varianza sera
evaluado mediante la prueba post hoc de Tukey, siendo estadisticamente

significativo el valor de p<0.05.

4.11. Consideraciones éticas

- La presente investigacion no involucré a seres humanos o animales, por lo

que, no se requirié de consideraciones que protejan sus derechos.
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- La presente investigacion fue aprobada a través de la Resolucion de

Facultad N° 0492-2022-D-FCS-UPAGU
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IV. RESULTADOS

Los presentes resultados fueron analizados mediante una escala brindada por
Duraffourd L. (36) quien evalu6 el efecto microbiano y su equivalencia con

didmetros de halos de inhibicion.

SIMBOLOGIA DIAMETRO
Nula (-) Inferior o igual a 8 mm
Sensibilidad limite (+) 9al4 mm
Sensibilidad media (++) 15219 mm
Sumamente sensible (+++) Igual o superior a 20 mm

Duraffourd L. Cuadernos de Fitoterapia Clinica 1983

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la eficacia
antimicrobiana del hidréxido de calcio asociado a dos vehiculos en el estudio in

vitro, Cajamarca, 2022.

Tabla N° 1: Eficacia antimicrobiana del hidréxido de calcio asociado a dos

vehiculos en el estudio in vitro.

VEHICULO SIMBOLOGIA
Hidréxido de calcio Sensibilidad media
con Propilenglicol (+1)

Hidroxido de calcio Sensibilidad limite (+)
con Suero fisioldgico

En la Tabla N° 1, se observa una comparacion entre dos vehiculos asociados al
hidroxido de calcio, donde propilenglicol mostr6 una mayor sensibilidad a
diferencia del suero fisiol6gico cuando fueron expuestos a la bacteria de S. Mutans,

por lo que presenta una mayor eficacia antimicrobiana.
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Tabla N° 2: Efectividad antimicrobiana del Hidréxido de Calcio al ser

combinado con el suero fisioldgico como vehiculo en el estudio in vitro.

SIMBOLOGIA DIAMETRO

Sensibilidad limite (+) 12 mm

Imagen N°1: Resultados mostrados a los 12 dias de

En la Tabla N° 2 se observa que, a los 12 dias de incubacion donde se obtuvieron
los resultados finales, se observd que el diametro del halo de hidroxido de calcio +

suero fisioldgico fue de 12mm demostrando sensibilidad.

36



Tabla N° 3: Efectividad antimicrobiana del Hidréxido de Calcio al ser

combinado con propilenglicol como vehiculo en el estudio in vitro.

SIMBOLOGIA DIAMETRO

Sensibilidad media (++) 15 mm

Imagen N°1: Resultados mostrados a los 12 dias de incubacién

En la Tabla N° 3 se observa que, a los 12 dias de incubacion donde se obtuvieron
los resultados finales, se observo que el didmetro del halo de hidréxido de calcio +

propilenglicol fue de 15mm demostrando una alta sensibilidad.
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V. DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la eficacia antimicrobiana del
hidroxido de calcio asociado a dos vehiculos en el estudio in vitro, Cajamarca, 2022.
Se logré identificar que el mejor vehiculo en combinacion con el hidroxido de

calcio fue el propilenglicol al tener contacto directo con la bacteria de S. Mutans.

Coincidimos con los resultados presentados por Pereira C. (29) donde se evidencio
una gran accion antimicrobiana que provoca una desinfeccion eficaz dentro del
conducto radicular debido al pH que presenta el hidroxido de calcio combinado con
el propilenglicol, dicho resultados presentaron que ambos materiales son
biocompatibles tiene una buena eficacia en un 52%, por lo que, se asemeja a la

relacién encontrada en nuestra investigacion.

Discrepamos los resultados obtenidos por Mufioz J. etal. (12) ya que ellos
determinaron que el hidroxido de calcio frente al suero fisiologico tuvo una gran
respuesta bactericida y antimicrobiana en un 71%, sin embargo, en nuestra
investigacion obtuvo una mayor sensibilidad el hidroxido de calcio con el
propilenglicol por lo que no concordamos con dichos resultados. De igual manera
no coincidimos con los resultados obtenidos por Castro Y. (17) ya que determinaron
que el hidroxido de calcio en combinacion con la clorhexidina al 2% es el mejor
material biocompatible que puede ser utilizado como medicamento intraconducto
y antibacteriano de manera exitosa, y no el propilenglicol, no concordamos con los

resultados.

Coincidimos con los resultados de Sririnivas (india 2016) (15) quien evalud la

accion antimicrobiana del hidroxido de calcio con propilenglicol, en los conductos
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radiculares, como resultado es recomendado uso del hidroxido de calcio con el
propilenglicol como vehiculo de primera eleccion y concordamos con dichos

resultados.

Finalmente, coincidimos con los resultados obtenidos por Alata A. (18) quién
evalua el propilenglicol ozonizado, encontrando una excelente actividad
antibacteriana en un 94.6%, si bien es cierto nuestra investigacion no abordo
exactamente al propilenglicol ozonizado hubo una relacién entre los resultados de

ambas investigaciones.
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V1. CONCLUSIONES

Se obtuvo una mayor eficacia antimicrobiana del hidroxido de calcio
asociado a propilenglicol.

La eficacia antimicrobiana del Hidroxido de Calcio al ser combinado
con el suero fisiologico como vehiculo en el estudio in vitro fue
sensibilidad limite (+).

La eficacia antimicrobiana del Hidréxido de Calcio al ser combinado con

propilenglicol como vehiculo en el estudio in vitro fue sensibilidad media

(++).
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V1. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas investigaciones que evallen la eficacia de
hidroxido de calcio en combinacién con el propilenglicol y suero
fisioldgico, de esta manera se obtendran resultados con mayor exactitud de
la accion de cada uno.

Se recomienda realizar mayores investigaciones con diversos tipos de
bacterias, ya que incluso hay algunas que pueden comprometer
sistémicamente.

Se recomienda a los cirujanos dentistas el uso del hidroxido de calcio con el
propilenglicol al momento de realizar los tratamientos endoddnticos ya que
tiene un alto porcentaje de éxito.

Se recomienda realizar investigaciones para desarrollar nuevas técnicas para
brindar una mejor calidad de tratamiento a los pacientes, especialmente al

momento de realizar una buena desinfeccion de los conductos radiculares.
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VII. ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA SECUENCIA BASICA

DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Titulo de

investigacién

COMPARACION IN VITRO DE LA EFICACIA ANTIMICROBIANA
DEL HIDROXIDO DE CALCIO ASOCIADO A DOS VEHICULOS,
CAJAMARCA, PERU, 2022.

Formulacién del
problema de

investigacion

¢,Cuél de los dos vehiculos brinda mayor eficacia antimicrobiana al Hidréxido de Calcio
en el estudio in vitro, Cajamarca 2022?

cientifica
Objetivo general
- Evaluar la eficacia antimicrobiana del hidréxido de calcio asociado a dos
vehiculos en el estudio in vitro, Cajamarca, 2022.
Objetivos

para resolver el
problema de
investigacion

tecnoldgica

Objetivos especificos
- Establecer la efectividad antimicrobiana del Hidréxido de Calcio al ser
combinado con el suero fisiolégico como vehiculo en el estudio in vitro.
- Establecer la efectividad antimicrobiana del Hidréxido de Calcio al ser

combinado con propilenglicol como vehiculo en el estudio in vitro.

Hipotesis cientifica
(Alternativa)

Ha: Existe efectividad antimicrobiana del Hidréxido de Calcio al ser combinado con dos
vehiculos en el estudio in vitro

Hidroxido de calcio

con Propilenglicol y

Crecimiento bacteriano

Suero fisiolégico o o Cuantitativo Ordinal
] Efectividad antimicrobiana
(Variable
independiente)
Streptococcus mutans
(Variable Efectividad antimicrobiana Cuantitativo Ordinal

dependiente)
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ANEXO 2: RESULTADOS BRINDADOS POR LABORATORIO

Nivel de Investigacion: Descriptivo

Tipo y disefio de estudio: Tipo de estudio: Descriptivo

Disefio de estudio: Observacional

Poblacion

Dos placas Petri con agar sangre y la cepa

Material bioldgico

v Cepa de referencia de Streptococcus mutans (ATCC 25175)

Material laboratorio

v

Espatula estéril

Platina de vidrio

Mechero bunsen

Asa estéril

Jarra anaerobiosis para cultivo.
Balanza digital

Gotero

Estufa

Espatula de cemento

Materiales quimicos

v

v

Hidr6xido de calcio

Propilenglicol
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v" Suero fisiolégico

Area de Estudio o Lugar de muestreo

v El estudio in vitro se realiz6 en centro de investigaciones inv biomed, ubicado en

av. Mario urteaga 361 en el departamento de Cajamarca.

v's. Mutans fue cultivado para activar en centro de investigaciones inv biomed ,av.

Mario urteaga 361 en Cajamarca.
Muestras del cultivo

La Cepa de referencia de Streptococcus mutans (ATCC 25175) Las muestras fueron

compradas y nosotros en laboratorio lo reactivamos.

Se colectaron las cepas en las dos placas Petri dos de agar sangre

Reactivacién de cepa de referencia Streptococcus mutans ATCC 25175

e lacepa llegd embolsado, nosotros en laboratorio lo reactivamos, los hisopos
fueron depositados en dos tubos de ensayo con tapa rosca, el mismo que
contenia 5mL de caldo BHI estéril, luego llevamos a la estufa a 37 °C por
24 horas.

e Después de 24 horas retiramos de la estufa los tubos con la activacién de la
bacteria Streptococcus mutans Siembra de cepas por estria en dos placas
Petri con agar sangre para luego incubacion de las cepas en anaerobiosis a

37 °C por 24 horas.
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Siembra de la bacteria

Después de 24 horas retiramos de la estufa las dos placas Petri con la siembra
colonias, comparacion visual hasta la turbidez (1x106-5 x106 UFC/mL)
equivalente al tubo N° 0,5 en la escala de Mac Farland y sacamos con el asa
estéril 4 colonias, luego colocamos a los dos tubos de ensayo con suero

fisiologico y diluimos y colocamos dos hisopos estériles.

Evaluacion de efecto antibacteriano:

En dos placas Petri con agar sangre le hacemos la técnica de sacabocado
con un asa estéril para luego agregar la bacteria.

Después de tener en los dos tubos de ensayo con suero fisioldgico con el
hisopo se dispersé con la técnica estriada y se emple6 en todas las
direcciones en ambas placas.

Después de hacer el sacabocado y sembrar la bacteria en las dos placas Petri,
Luego preparamos el hidréxido de 0.10gr y de suero 100ul microlitros una
mezcla homogéneay en la placa Petri de agar sangre hacemos con la técnica
del sacabocado

En la otra placa agar sangre después de haber colocado la bacteria,
preparamos hidréxido de calcio de 0.10 gr y 100 ul de propilenglicol
mezclamos con la espatula y colocamos a la placa Petri con la técnica del
sacabocado.

posteriormente se incubaron en jarras de anaerobiosis a 37 °C por 4 dias se

realizé la lectura de las placas Petri. luego lectura a los 7 y a los 12 dias.
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e Paraevaluar el efecto antibacteriano del hidréxido de calcio con sus
vehiculos, suero y el propilenglicol y se observé de manera individual.
e en laevaluacion de tipo cuantitativa se tomo como referencia los halos de
inhibicion
Se tomé como referencia las pautas establecidas por Duraffourd en 1983,

utilizadas en estudios microbiologicos

e Alos 4 dias sensible al hidroxido de calcio con el propilenglicol y menor
al hidréxido de calcio con el suero fisioldgico.

e Alos 7 dias muy sensible al hidroxido de calcio con el propilenglicol y
menor al hidroxido de calcio con el suero fisioldgico.

e Alos 12 dias sumamente sensible al hidroxido de calcio con el

propilenglicol y menor al hidréxido de calcio con el suero fisiolégico.

Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

Resultados

Evaluacion del efecto antibacteriano

Se determind las principales medidas descriptivas de los valores de halos de
inhibicién de las diferentes medicaciones y el control frente a S. mutans. El
hidroxido de calcio y el propilenglicol, presentd una mayor actividad antibacteriana

con halos en hc + p de 15 mm.
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ANEXO 3: RESOLUCION DE FACULTAD

Ir. José Sabogal N* 913
* Cajamarca — Peru
‘ Telf.: (076) 365819

UPAGU

Resolucién de Facultad N* 0492-2022-D-FCS-UPAGU
Cajamarca, 20 de octubre del 2022

Visto: El informe de revisién y evaluacion del Proyecto de Tesis intitulado *“COMPARACION IN VITRO
DE LA EFICACIA ANTIMICROBIANA DEL HIDROXIDO DE CALCIO ASOCIADO A DOS VEHICULOS,
CAJAMARCA, PERU, 2022", revisado por la responsable de investigacion Ms., C.D. Lourdes
Magdalena Yanac Acedo, en el cual se solicita la emision de la resolucion comespondiente a la

aprobacion del proyecto en mencion presentado por los bachilleres MUNOZ BARDALES KAREN
LORENA Y MOSQUERA LLANOS, JENNY.

CONSIDERANDO:

Que, los interesados referidos en el visto han presentado y solicitado la aprobacion del Proyecto ante
el Decano de la Facultad de Ciencias de la Salud.

Que, la responsable de investigacion luego de la revision y determinacion de la viabilidad ha dado por
Aprobado el Proyecto de Tesis en mencidén mediante Formato de Evaluacion.

Estando lo expuesto, ¥y en uso de las atribuciones conferidas al Decanato en el estatuto de la
Universidad Privada Antonio Guillermo Urrelo,

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR el proyecio de Tesis “COMPARACION IN VITRO DE LA
EFICACIA ANTIMICROBIANA DEL HIDROXIDO DE CALCIO ASOCIADO A DOS VEHICULOS,
CAJAMARCA, PERU, 2022", presentado por los bachilleres MUNOZ BARDALES KAREN LORENA Y
MOSQUERA LLANOS, JENNY.

ARTICULO SEGUNDO. — DECLARAR, a los bachileres MUNOZ BARDALES KAREN LORENA Y
MOSQUERA LLANOS, JENNY, expeditos para iniciar y desarrollar el proyecto de tesis mencionado en
el ARTICULO PRIMERO.

ARTICULO TERCERO. - ORDENAR, Ia inscripcion del Proyecto de Investigacion de Tesis en el
Registro de Proyectos de Tesis de la Facultad de Ciencias de la Salud con VIGENCIA de hasta UN
ANO a partir de |a fecha de la presente resolucion.

ARTICULO CUARTO. - DESIGNAR como asesor del mencionado proyecto de tesis a la MG. CD.
ERICK BOY LAZONI.

Registrese, comuniquese y archivese.

LMTVERSEDAD FRIVATIA ANTONIC OLTLLERAS UEELC

Facultad de Ciencias de la Salud

Cc. Dr. Chrivian FéxnandoTanguledin Odar
Interesados - DELCAND (&, %
Archivo \ ‘
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ANEXO 3: REGISTRO DE FOTOGRAFIAS

— Reconocimiento de la bacteria
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- Reactivacion de cepa de referencia de S. mutans ATCC® 25175 ™
- Los hisopos fueron depositados en dos tubos de ensayo con tapa rosca, el

mismo que contenia 5mL de caldo BHI estéril, luego llevamos a la estufa

a 37 °C por 24 horas.

— Aislamiento de las colonias de S. mutans
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— Despues de 24 horas retiramos de la estufa los tubos con la activacion de la
bacteria Streptococcus mutans

— Siembra de cepas por estria en dos placas Petri con agar sangre
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- Incubacidn de las cepas en anaerobiosis a 37 °C por 24 horas.
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- Después de 24 horas retiramos de la estufa las dos placas Petri con la
siembra colonias y sacamos con la asa estéril 4 colonias con el método de
mac farland; luego colocamos a los dos tubos de ensayo con suero

fisiolégico y diluimos y colocamos dos hisopos estériles.
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— Preparacion de las pastas de hidroxido de calcio con sus vehiculos.
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— Preparacion de las placas para el sembrado del hidroxido de calcio +
propilenglicol e hidroxido de calcio + suero fisioldgico con la técnica del

sacabocado.

— Despues de haber colocado las mesclas del hidréxido de calcio con sus dos

vehiculos.
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— Colocamos en la jarra anaerobiosis para llevar al horno a Incubacion a

36.5 °C x 12 dias
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— Resultado final el didametro del halo de hidréxido de calcio + propilenglicol fue

de 15mm muy sensible y el hidréxido de calcio + suero fisioldgico solo sensible y

el didmetro fue menor de 12 mm.
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— Luego al finalizar nuestro proyecto, las bacterias lo colocamos en autoclave para

eliminar y evitar contaminacion.
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dwBiomed

*La clencia al servicio de tu salud”
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COMPARACION IN VITRO DE LA EFICACIA ANTIMICROBIANA DEL HOROXIOO DE CALCIO
ASOCIADO A DOS VEHICULOS - CAMMARCA 2023

HOADNDO D CALLKD « HORINDO 0§ CALOD »
DU DE LECTURA BACTENIA
06/03/2023 SAEPLOCOCCLE mutany > SENSHLE < SINSILE
09/03,2023 SEreplococcus mutans > SENSBLE < SENSEBLE
14/032023 SReepLOCOttL matans » SENSBLE <« SENSBLE

InterpretaciSn: S evidencid miyer serabididys del Midriddo de Calcio utlizando como vehioul of Proplengficol, cos un
ha'o de 15mm de dikmetro freate al svers Ssioldgion con halo de 12 mm de ddmsetro
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